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1 - INTRODUCAO

1.1 - CONSIRERACOES GERAIS

C presente documento Se constlitui no Relatorio Geral do
Estudo de Viabilidade para o Aproveitamento Hidroagricola da
bacia do Rio Coread, no Estado do Ceara, inserido no ambito de
Contrato firmado entre o DNOCS - Departamento Nacicnal de Obras
Contra as Secas e a SIRAC - Servigos Integrados de Assessoria e

Consultoria Ltda.

C Relatdrio em referencia corresponde a principal fonte
de consulta do Estudo de Viabilidade, poils retrata, de forma
resumida, a recapitulagdc dos estudos jad desenvolvidos na regiao,
bem como os realizados na presente etapa, e que dizem respeito
aos estudos de viabilidade técnica e economica do aproveltamento
hidroagricola do Vale do Coreall, os guais foram sub-divididos em
duas etapas: os estudos basicos e o5 estudos de viabilidade
técnica e economica. Para uma compreensac geral 3o conteudo total

dos estudos, apresentamos, a seguir, o seu plano de edigao.

1.2 - ANTECEDENTES

Os estudos 1iniciais abrangendo toda a bacia do Rio
Coreau foram efetuados pelo DNOCS, a nivel de Plano Diretor,

para fins de aproveitamento hidroagricola, em 1970.

Fsse estudc levantou os recursos de agua das principais
- - Ld .
sub-bacias do sistema e as grandes manchas de solos irrigaveils.

Para tanto, o Plano Diretor dividiu o Vale nas seguintes areas:
- regiao de Camocim;

- regiao de Granja e Paula Pessoa;

- regtac de Frecheirinha.
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PLANO DE EDICAO DOS ESTUDOS DE VIABILIDADE

~ ESTUDOS BASICOS

PARA O APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA DA BACIA DO RIQO COREAU

LEVANTAMENTQC DE RECONHECIMENTC SEMI-DETALHADO E

CLASSIFICAGCAC DE TERRAS PARA IRRIGAGAO EM AREAS DO VALE

DO COREAL.
ESTUDOS HIDROCLIMATOLOGICOS:

A - TEXTQCS
B - ANEXOS

ESTUDOS HIDPROGEOLOGICOS.

PESQUISA AGRO-SOCIOECONOMICA.
ESTUDOS DE MERCADO E COMERCIALIZAGRO. ~ *
ESTUDOS AGRONOMICOS. - «

ESTUDOS DAS POSSIBILIDADES DE ACUMULAGAOC DE

SUPERFICIE;
TOMC I E TOMO IT

ESTUDOS DE VIABILIDADE

RELATORIO GERAL:

A - TEXTOS

B - QUANTITATIVOS E CUSTOS
C - PLANTAS

. PLANEJAMENTO AGRTCOLA.

AVALIAGAO ECONSMICO-FINANCEIRA.

]
AGUAS DE
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Entre as alternativas estudadas, representadas,
principalmente, pela construgao de barramentos associados ao

aproveltamento de grandes manchas irrigaveis, vale destacar a

construgac do Agude Paula Pessoa, projetada para acumular um
volume da ordem de 150 milhoes de m?, situada no Rio
Itacolomi, localizando-se 45 km a montante da cidade de Granja.

Tal barragem serviria de fonte principal d'agua para irrigar as
grandes manchas de solos irrigaveis das areas de Granja e

Parazinho.

Por outroc lado, os estudos ja realizados, a nivel de
Plano Diretor, nao contaram, para a sua elaboragac, com cartas

topograficas que permitissem a ampliagao das perspectivas de

aproveltamento da regiao. Deste modo, outras sub-bacias
regularizadas a partir de barragens de menor porte,
possibilitando, também, um aproveitamento de solos com 4areas

menores, nao foram identificadas.

Tais conclusdes, inseridas no ambito do Programa de
Irrigagao para o Nordeste, a1induziram que a bacia do Rio Coreau
participasse da pauta de estudos e projetos da gqual o Governo
encontra-se desenvolvendo, seja pela elaboragao dJdo presente
estudo de viabilidade, num sentido mais amplo, como pela

preparagao de projetos executivos de barragens estrategicamente

distribuidas por toda a bacia, uma vez que © objetivo principal

dessas obras visa o aproveltamento global otimizado do vale, no
tocante aos recursos naturais de agua e solos.
1.3 - A RACIONALIDADE DO PROJETO

A selegaoc da bacia do Rio Coreau como uma das
prioridades para a execugao do Programa de Irrigacgdo no Nordeste

decorreu, principalmente, dos seguintes fatores:

- trata-se de uma regiao tradicionalmente agricola

gue, apesar do potencial de solos que possui, sofre
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sérios problemas no suprimento d'agua,

marticularmente durante a estagac seca:

trata-se de uma regilac gque apresenta um quadro de

pobreza rural retratado por indicadores sécl1o-econo-
micos bastante critlcos, principalmente no que se
refere ao fenomeno das migragoes, tanto nas sedes

municlpais cocmo no meio rural;

trata~-se de uma regido que, ao longo de varias déca-
das, vem sentindo a auséncia de investimentos
governamentais, particularmente para © armazenamento
de agua, dispondo, apenas, em termos de acudes
maiores, em uma area de 4.500 km?, da barragem de
Varzea da Volta, concluida em 1919, e com capacidade
de acumulagao de somente 12,5 milhées de m?, e,

atualmente, sem nenhum aproveiltamento com irrigagao.

Desta forma, a 1nterveng§o na bacia do Rio Coreau

objetivaraia

remover os irmpedimentos principais ao seu

desenvolvimento, especilalmente no que se refere a:

- indisponibilidade da oferta d'agua, que dificulta, em

grande parte, a prétlca das ataividades agricolas e

proporciona seéri10s riscos aos produtores locais,
desestimulando ao trabalho no campo e provocando,

desta forma, o exodo da populacgdo;

existencia de uma estrutura fundiaria com ocorréncia

de minifundios praticamente invidveis economicamente,

se contrastando com extensas propriedades
inexploradas racionalmente, © gue torna incompativel
com © programa previsto para o vale, gque visa a

fixagao de pequenos proprietarios rurais residentes
na area em grandes manchas de solos, funcionando como

areas de colonizagao;
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ausencia de infra-estrutura social e de servigos

basicos, capaz de remover o grande desnivel sdcio-

acondomico existente na regido.
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2 - CARACTERIZAGCAO DA AREA DO ESTUDO
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2 - CARACTERIZACAO DA AREA DO ESTUDO

2.1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

A Bacia do Rio Coreau ocupa uma area de aproximadamente
4.500 km?, 1localizada no extremo noroeste do Estado do Ceara,
entre os paralelos 2°50'N e 4°00'N e os meridianos 40°30'W e
41°10'W. Sua superficie abrange, total ou parcialmente, os
municipios de Camocim, Granja, Uruoca, Alcantaras, Coreau,
Frecheirinha, Moratjo, Mucambo, Tiangua, Ubajara e Vigosa do
Ceara, compreendendo, portanto, partes das microrregioes
homogéneas 056 (Litoral de Camocim e Acarau), 057 (Baixo-Médio
Acaral), 062 {(Ibiapaba) e 063 (Scbral). {(Ver Figura 1).

O Rio Coread nasce na Serra da Ibiapaba e descreve um
percurso aproximade de 120 km até a sua foz, Junto a cidade de

Camocim.

A principal via de acesso ao vale é a rodovia BR-222,
que o liga a Fortaleza e a Teresina, cortando-o na diregao E-W.
Sac ainda 1mportantes vias de acesso interno a CE-071, que liga
as cidades de Camocim, Granija, Moralijo e Coreau a BR-222, e a CE-
185, gque liga Granja a Sobral, pela vertente oriental do vale. A
malha rodovidria é completada por uma rede pouco densa de
estradas municipais e vicinais, com razodaveis condigoes de
trafego em tempo seco. Um ramal ferrovidario, atualmente
desativado e em franco processo de degradagao, 1ligava as cidades

de Camocim e Socobral.

O vale dispde, ainda, de acesso maritimo através de
Camocim, um porto com capacidade para navios de baixo calado, mas

de considerdvel importancia pesqueira.

O mais proximo aeroporto € o de Sobral, existindo,

porém, campos de pouso em Granja e Camocim.
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O tipo de «c¢lima da bacia é o tropical semi-umido,

correspondente ao tipo Aw' da classificagao de Koeppen.

A pluviometria, no entanto, varia de 1.600mm na Serra
da Ibiapaba, passando a 1.400mm no macig¢o da Meruoca e caindo ate

800mm na parte sudeste da bacia.

A desigual distribuigao da chuva dentro da bacia do Rio
Coreau, com forte incremento em diregac as serras gque a

ciréundam, explica-se pela influencia do relevo.

As precipitagoes concentram-se no primeiro semestre,

quando ocorrem cerca de 90% do volume anual precipitado.

A temperatura média anual é da ordem de 27°C no centro
da bacia, caindo um pouco nas partes elevadas da Ibiapaba, onde a

média situa-se em torno e 25°C.

Er sintese, o clima da bacia em estudo € caracterizado

pelos seguintes i1ndicadores {(segundo a estagao de Sobral):

- Pluviometria média anual .....ccvevseeencssesss 1.092 mm
- Semestre chuvoso e indice de concentragao ..... JAN/JUN (93%)
- Trimestre Umido .......vvvveroeneneceann ce+s.... MAR/MAI
= Trimestre SECO .eteevovennsssnnnsnnnsanseenns .. SET/NOV
- Mes de maior pluviosidade .......... csaseeesssee MARCO

- Temperatura media anual .......coo.. et e eaes. 28°C

- Média das temperaturas minimas .......... cvee.. 22,8°C

- Média das temperaturas maximas ................ 34,7°C

- Amplitude das médias eXTTremas .....eceeevseas.. 11,9°C

- Umidade relativa média anual ......... tiiieae.. 69,6%

- Periodo de maior umidade relativa ............. MAR/MAI

: .- 000018
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- Periodec de menor umidade relativa ..... e e e SET/NOV
- Ipsolagéo anual ... iveaann e e 2.650 horas
- Periodo de maior 1nsolacao ......... e eeeaeen AGO/OUT
- Periodc de menor 1nsolagdo ........ N . FEV/ABR
- Periodo de malor nebulosidade ........ vvee-+... FEV/ABR
- Periodo de menor nebulosidade ..........000.... AGO/OUT
- Ventos de la. predominNancCiad@ «..eceevenenoeannnn NE

- Velocidade média dos ventoS ....ceeeennevennea. 1,2 m/s
- Evaporagao media anual em tanque classe A ..... 2.500 mm
- Periodo de mMaioOr evVaApPOraGAO .e.eveesececssssss. SET/NOV
- Periodo de menor EVAPOTAGAD «::eeeveanaassseess MAR/MAI
- ETP média anual ...... e resreaaceecass 1,900 mm

2.2.2 - Relevo e topografia

Em seu conjunto a bacia do Rio Coreald possui relevos
dos tipos R3, R6 e R7, segundo a classificagaoc de NOUVELOT 1/.

Contude, para as areas mapeadas no levantamento de
reconhecimento semi-detalhado dos estudos de solos do presente
estudo de viabilidade, o relevo foi subdividido nas seguintes

unidades geograficas:

- Terragos aluvicnais: Sao terragos planos gue ccorrem
as margens dos Ri1os Itacolomi e Coreal e do Riacho Varzea da
Volta, cujo material €& de origem aluvio-coluvional e de
deposigoes recentes, referente ao Holoceno.

Os solos mais representativos sao os solos aluviais.
4 - o~ rd -
- Superficies aplainadas: Sac areas mais extensas com

relevo plano e suave ondulado, cujos solos predominantes,

desenvolvidos de material areno-argilosc e areno-guartzosos, sao

1/ NOUVELOT, J.F - "Planificagdes da Implantagao de Bacias
Representativas", SUDENE, 1974.
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0s segulntes: Latossolo Amarelo, Alico, Podzdlico Vermelho
Amarelo Distrdfico, Eutrdfico, Abruptico, Plintico, Podzdlico

Acinzentado e Planossolo Solodico.

~ Superficies irregulares: Compreendem areas com relevo
plano e suave ondulado e ondulado (com topos plancs) nas gquais
encontram-se as segulntes classes de solos: Podzolico Vermelho

Amarelo Eutrdofico, Solos Litdlicos e Bruno-Nao-Calcico.
2.2.3 - Geologia

De acordo com as observa¢oes de campo, complementadas
com a revisao bibliografica do material existente, verifica-se
que as rochas gue constituem o material de origem dos solos
levantados na bacia do Rio Coreal,no ambito dos estudos de
viabilidade, seguem a seguinte esquematizagao, obedecendo os

diversos periodos geologicos:

- Holoceno: Refere-se as formagoes sedimentares mais
recentes, destacando~se depdsitos fluviais (aluvides). sao
sedimentos nao consolidados ou pouco consolidados cuja natureza e
granulometria € muito variada. Ocorrem em faixas mais ou menos
estreitas ac longo dos r1io0s, riachos e seus afluentes.

Compreendem as areas ou parte delas: 3, 4, 5, 7, 8, 9 e 10 (*),

- Terciario: Representado pelo Grupo Barreiras,;
formando tabuleiros com morfologia uniforme, porém com grande
variagdo guanto a granulometria dos sedimentos, verificando-se em

sua composig¢do ocorréncias mais frequentes de argila, silte e

(¥) 0O conjunto das areas estudadas no levantamento pedologico
corresponde as seguintes manchas: (1) Parazinho; (2) Camocim;
(3) Granja; (4) Morada Nova; (5) Independencia; (6) Coreau;
(7) Frecheirinha; (8) vale do Agude Varzea da Volta; {(9) vale

do Rio Coreau e (10) vVale do Rio Itacolomi.
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¥



ey,
A

/A

K
I// /«/}', 1%5
{2

-
[e 4}

Arei1as em proporgoes variaveis de consolidagdo fraca e cores

prefominantemerte  avermelhadas ou  amareladas. Compreendem as
Areas cu parte delas: 1, 2, 3, 4 e 5.

|

1

Este material da origem a solos Latossolo Amarelo
£11co, Podzdlico Vermelho Amarelo Alico, Distrdfico, Eutréfico,

Abruptico Plintico, Latossolico e Arelas Quartzosas Alicas.

- Combro Ordoviciano: Representado pelo Grupo Jaibaras
compreendendo a area 7. Formado por sedimentos detriticos de
deposigdo frequentemente nao marinha, cujo carater imaturo se

reflete na abundancia de Arcdsios, Grauvacas e espessos
conglomerados contendo seixos de granitos, gnaisses e outras

rochas feldspaticas do embasamento.

- Pré-cambriano (A + 1Indiviso): Este periocdo esta
representado por areas de ocorréncia de relevo mais movimentado.

Pode-se constatar uma certa disposigao preferencial das rochas
deste periodo - xistos biotéticos e anfiboliticos (P. Camb. A) e

o gnaisse (P, Camb. Indiviso). Compreendem as areas ou parte
delas: 3, 4, 5, 6, 7, e 10.

Originam os solos Podzdlico Vermelho Amarelo Eutrdficos

e Distroficos, Solos Litdlicos, Planossolo Solddico, Solonetz
Soleodizado e Bruno-Nao-Calcico.

2.2.4 - Solos

0O levantamento de reconhecimento semi-detalhado das
dreas do Vale do Coreau, parte integrante do presente estudoc de
viabilidade, foi executado a partir do mapeamento de 43.870,2 ha,

apresentados na escala 1:25.000, cobrinde 10 areas, assim
distribuidas (Ver Figura 2):
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AREA DE ESTUDO SUPERFICIE(ha) (%)
1Y PARAZINHO 9.428,30 21,5
2)  CAMOCIM 5.138,50 11,7
3) GRANJA 9.951, 80 22,7
4) MORADA NOVA 984,40 2,2
5) INDEPENDENCIA 2.231,60 5,1
6) COREAU 3.582,00 8,2
7) FRECHEIRINHA 9.431,40 21,5
8,9)VALES V. VOLTA E COREAU 1.427,90 3,2
10) VALE ITACOLOMI 1.694,30 3.9

As unidades de solos possivelmente irrigaveis sdo Lvel,
LVe2, 11LVe3, PEl1 a PEIQO e PEl5, Ce, Ael a Aet, he8 e Ae9,
compreendendo 28.157,60 ha, ou seja, 64,2% da area total. As
modalidades de 1rrigagao recomendadas sao aspersao e sulco, sendo

a fertilidade o fator limitante em gquase todas as unidades.

As unidades de solos nao indicadas para irrigagdo sao
PEl1l1 a PE14, PT, NC, PL1 e PL2, SS Ae7, Rd e AQ, por apresentarem
limitagoes quanto a profundidade do solo, concentragao de sodio e
pedregosidade. Compreendem 15.712,6 ha, ou seja, 35,8% da area
total.

A area 7 (Frecheirinha) foi considerada prior:itaria
para estudos posteriores por apresentar solos profundos, bem
drenados, topografia favoravel e proxima aos locals barrdveis.
Esta area situa-se em torno da cidade de Frecheirinha e
compreende uma mancha de solos de 6.469,10 ha aptos para a

irrigagao (Podzolicos e Aluvioes).
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2.2.5 - Recursos hidricos
, ]
2.2.5.1 - Aguas de superficie
A bacia hidrografica do Rio Coreali, que drena uma area
de 4.474 km?, possul, na sua totalidade, um alto rendimento

hidrologico (12 a 23%), motivado pela elevada pluviometria local,

em media superior a 1.100 mm.

O fator orografico ¢€ responsavel pela formagdo de
microclimas onde a precipitagao pluviométrica chega a atingir
1.800 mm (S3aoc Benedito). Este fenomeno € observado em duas
regides distintas, uma sobre a influéncia da serra da Ibiapaba,
com a presenga de riachos perenes formadores do Rio Itacolomi, e
a outra sobre o dominio da serra da Meruoca, que compdoe parte da

paisagem leste 3o referido vale.

A regiao central, com menores indices de pluviometria,
apresenta caracteristicas exclusivas do semi-arido nordestino e,
apesar de possulr o menor rendimento hidroldgico da regido (12%),

esta acima de grande parte das bacias do semi-arido.

O Unico acude existente atualmente digno de ser
mencionado € o Varzea da Volta, construido pelo DNOCS entre 1916
e 1919 no Riacho Pogo da Pedra. O reservatdrioc tem capacidade
para acumular 12,5 milhoes de m?, controla uma bacia hidrografica

da ordem de 200 km? e mantém uma vazao regularizavel de 0,62

mi/s.

O Estudo das Possibilidades de Acumulagdo de Aguas de
Superficie, parte integrante dos estudos de viabilidade ora
realizados, prevé a construgao de nove outros agudes (Ver Figura
3, a segulr), que controlardo uma area de 3.278 km? e deverao
armazenar um volume d'agua da ordem de 360 milhoes de m?®. O
sistema permitird regularizar uma vazao total de 13,0 m®*/s (nivel

de garantia de 75%) ao longo de diferentes trechos das diversas
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sub-bacias do Vale do Coreat. A barragem Frecheirinha, cuja
capacidade 1nicial estimada era de 50 milhoes de m?, teve sua
capacidade ampliada para 85 milhdes de m?®, quando da realizagdo

dos estudos a nivel de anteprojeto. Tal ampliacao, provavelmente,
possibilitara, a partir das aguas acumuladas na referida
barragem, a irrigagaoc da area liquida da mancha de solos em torno

da cidade de Frecheirinha.

Os defluvios obtidos para cada sub-bacia (Ver Estudos
Basicos - Hidroclimatologia) caracterizam, de forma gqualitativa,

o comportamento hidroldgico da regido da seguinte forma:

- a grande irregularidade do regime pluviométrico
encontra-se associada a uma alta irregularidade do
regime de escoamento, com os defluvios mensais
variando acentuadamente e mantendo estreita conexao

na repartigao temporal;

- ao nivel anual estas variagoes sao tambeém elevadas,
acarretando dificuldades na determinagao de parame-

tros anuais caracteristicos e, principalmente,
cuidado e racionalidade do manuseio dos valores

médios;

- nos anos de pluviometria mais favoravel, tanto do
ponto de vista de quantidade como de distribuicgao
temporal, os coeficientes de escoamento atingem
valores elevados, ocorrendo o contrario nos anos

pluviometricamente deficientes.

Do ponto de vista guantitativo os defluvios foram
determinados para o periodo de 1935/78, para o qual se dispunha
de dados pluviométricos mensais consistidos e homogeneizados
(1). O Quadro 1 apresenta as disponibilidades hidricas de

{1) Ver Estudos Basicos - Hidroclimatologia.
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QUADRO 01

DISPONIBILIDADES HIDRICAS DE SUPERFICIE DO RIO COREA(

VAZOES BACIA VOLUME PRECIPITACAO | DEFLOVIO | RENDIMENTO VAZLOLS ™
SUB-BACIA AFLUENTES | HIDROGRAFICA | ARMAZENAVEL MEDTA MEDIO RECITARIZAVRETS
(Hm?/ano (km?) (Hm3) (rom ) (mm) (7) (m)/s)
Paula Pessoca 178 984 150,0 1.207 181 15 5,5
Frecheirinha 59 197 51,0 1.324,8 299 23 1,5
Angico 49 283 52,0 1.073 172 16 1,4
Varzea da Volta 52 168 12,5 1.344 312 23 0,62
Jordao 16 102 20,0 922 158 16 0,39
Cachoeira 19 106 6,4 983 179 18 0,32
Sairi 19 80 12,7 1.154 236 20 0,48
Lambedouro 114 557 6,17 1.233 205 17 0,91
Diamante 7 32 13,21 1.034 140 14 0,19
Campanario 341 2.214 23,0 1.094 154 14 1,7
Rio Coreau em Granja 559 3.993 - 1.135 142 12,5 4,2
//”M/%
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superficie do vale, obtidas através desses deflavios.

2.2.5.2 - Aguas subterraneas
[}
| Uma pesquisa hidrogeologica do Vale do Coreau foi

realizada no ambito dos estudos a nivel de Plano Diretor.

No referide estudo foram selecionadas tres regioes
cujas caracteristicas geologicas ofereciam condigoes para
possiveis captagdes de aguas subterraneas, descritas, a seguir,

sucintamente:

- Regido Hidrogeoldgica de Camocim: localizada na
porcac de cotas mais baixas da bacia, entre a cidade
de Granja e o Oceano Atlantico, margeando o Rio
Coreau, seguindo duas faixas de sentido norte-sul.
Geologicamente, corresponde a terrenos cobertos por

rochas do Grupo Barreiras, constituido por areias,
argilas e, eventualmente, arenitos.

-~ Regido Hidrogeoldgica da Ibiapaba: localizada no alto
da Serra da Ibiapaba, no extremo sudoeste da bacia,
onde estdao situadas as cidades de Vigosa do Ceara e
Tiangua. Geologicamente, corresponde aos sedimentos
da Bacia do Parnaiba, cujo melhor aquifero é
constituido pela Formagao Serra Grande, gque lhe serve

de base;

- Regido Hidrogeoldgica de Frecheirinha: 1localizada no
sopé da Serra da Ibiapaba, entre esta e a Serra da
Penanduba, tendo em Frecheirinha sua principal
cidade. Geologicamente €& constituida pelo Calcario

Frecheirinha.

Tendo por base os resultados das analises efetuadas, no

ambito dos estudos ja referidos, descreve-se, a seguir, as
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principais observagoes colhidas em cada regido:

a Regido de Camocim, constituida principalmente por
rochas do Grupo Barreiras, nao oferece condigdes para
a exploragao efetiva dos recursos hidricos

subterraneos para irrigagao;

a Regiao da Ibiapaba, constituida por rochas
sedimentares consolidadas, c¢ompactas e estratifica-
das, representada pela Formagao Serra Grande, possui
limitadas possibilidades guantitativas para atender a
um projeto de irrigagao, apesar da otima qualidade

das aguas subterraneas;

a Regido de Frecheirinha, constituida por sedimentos
devonianos da Serra da Ibiapaba, constitui o melhor
potencial de aguas subterraneas da bacia hidrografica
do Rio Coreau, quando este se encontra muito proximo

as cabeceiras dos cursos d'agua que cortam a regiao.
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2.3 - ASPCCTOS tcCoNOMICOS
2.3.1 - Infra-estrutura

2.3.1.1 - Educacicnal

A situagao de escolaridade e grau de instrugao da
populacac da area de interesse € avaliada a partir dos dados
contidos no Quadro 2.

Tomande como base a populagao maior de 10 anos,
verifica-se uma elevada taxa de analfabetisme com os municipios
apresentando percentuais acima de 50%. Nos municipios de Granja e
Coreau o gquadro € mais agravante, constatado pelos totais de
64,7% e 65,1%, respectivamente, da populagao maior de 10 anos

representada por analfabetos.

No que diz respeito a situagao da escolaridade, em
termos de frequeéncia dos alunos, demonstra o Quadro 2 que, 23.865
dos individuos da area total estdo matriculados no 12 e 22 graus,
representando 79,7% da populacao compreendida na idade de 10 a 20
anos. Por outro lado, observa-se que no Municipio de Camccim
ocorre relativamente menos o fendmeno da evasao escolar, indicado
pelo percentual de 96,1% dessa faixa etaria que & matriculado nos

cursos do 12 e 22 graus.
2.3.1.2 ~ saude

0 atendimento médico-hospitalar €& bastante precario na
drea do estudo, principalmente no meio rural, onde a populagdo é
totalmente desassistida, tanto em termos de unidades de saude
existentes como no que se refere ao numeroc de profissionais com
atuacao na area. Os cinco municipios, em conjunto,dispoem de 1
medico para cada B8.006 habitantes e de 1 leito hospitalar para
1.251 habitantes, indices bastante baixos em relagdo  aos

considerados normais pela Organizagdo Mundial de Saude, como
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SETOR DE EDUCACAO ~ NO DE MATRICULAS, ALFABETIZADOS E TAXA DE ANALFARETISMO

PRE-ESCOLAR 10 GRAU 20 GRAU SUPLETIVO TAXA DE
MUNICIPIOS ANALFABETOS
MATRICULA MATRICULA MATRICULA MATRICULA (*) ANALFABETISMO
INICIAL INICIAL INICIAL INICIAL (D)
Camocim 461 10.617 232 - 17.515 57,1
Granja 233 5.848 187 - 17.241 64,7
Moraujo 82 2.231 - 441 2.925 53,6
Coreau 163 2.960 85 1.400 7.853 65,1
Frecheirinha - 1,705 - - 3.847 60,1
TOTAL 939 23.361 504 1.841 49.381 60,8

FONTE: Levantamento Basico dos Municipios Cearenses, 1980 - SUDEC

(*) Pessoas de 10 anos ou mails , Censo Demografico, 1980, IBGE

/

/
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demonstram o3 Quadros 3 e 4. Verifica-se, por outro lado, que em
casolde maior necessidade a populagao da area do estudo se dirige
a cidade de Sobral, gque mantém uma razodvel estrutura de
atendimento médico-hospitalar, estendendo os seus servigos as

localidades mais proximas, bem como aos municipios vizinhos.
2.3.1.3 - Energia eletrica

No que diz respeito a existencia da rede de
distribuigdo de energia elétrica no meio rural, exlstem em toda a
extensao da bacia do Rio Coread, redes elétricas do sistema
CHESF/Boa Esperancga.

Para o conjunto dos 5 municipios existiam, em 1980,
conforme Quadro 5, 6.867 ligagoes elétricas, das quais 85,3% se
enquadram na categoria de residenciais. Entretanto, o numero de
ligagoes rurais é muito baixo (0,3%), beneficiando somente as

maiores propriedades.
2.3.1.4 - Abastecimento de dgua

No Quadro 6 observa-se que o sistema de abastecimento

d'agua era disponivel, em 1980, em somente 3 dos municipios
analisados, totalizando 2.234 ligagdes. Estimando-se que cada
ligagdo d'agua atinge, em média, a cinco pesscas, verifica-se

gue, o abastecimento beneficia a apenas 23,8% da sua populagao
urbana, destacando-se o municipio de Frecheirinha com 63,3% de
seu contingente populacional urbano sendo atendido pelo
abastecimento d'agua.

2.3.2 - Agricultura
O uso atual dos solos do Vale do Coreau, na area
amostral coberta pela Pesguisa de Campo, € mostrado no Quadro 7

que retrata, em relagao aoc ano agricola de 1986, a area ocupada

pelas diversas culturas, seja em plantios puros ou em consorcio,
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SETOR DE SAODE - PROFISSIONAIS LIGADOS A AREA DE SAUDE

QUADRO 3

[ T I B

)

[ I I R T T

INDICADORES | ESTABELECIMENTOS LEITOS
DE SAMDE HOSPITALARES MENDICOS DENTISTAS
MUNICIPIOS ( N2 ) ( N2 ) { N2 ) ( N2 )
Camocim 02 51 05 03
Granja 04 21 04 01
Moraitjo 02 - 02 01
Coreai 04 10 02 02
Frecheirinha 02 14 02 01
TOTAL 14 96 15 08
FONTE: Levantamento Basico dos Municipios Cearenses, 1980 - SUDEC
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QUADRO 4
UNIDADES DE SAUDE EXISTENTES NA AREA DE INTERESSE DO ESTADO

\mmmms DE SAUDE P{IBLICAS PARTICULARES
HOSPITAL CENTRQ DE | UNIDADE MIS | POSTO DE | HOSPLTAL CENIRO DE | UNIDADE ™IS- | POSTO DF

SAUDE TA DE SAUDE SAUDE SA(DE TA DE SA(DE SAODE

MUNICIPIOS W‘ngﬁ“os— (Ng) (NE) (NZ) T{@"‘Eﬁ’éﬁ' (ND) (Ne) (No)
Camocim - - 01 - - 01 51 01 - -
Grangia - - 01 - 0z 01 2 - - -
Moral jo - - 01 - ol - - - - -
Coreall - - 01 - - 01 10 - - -
Frecheirinha - - 01 - - 01 14 - - -
TOTAL - - 06 - 03 04 96 01 - -

FONTE. Levantamento Basico dos

Municipios Cearenses, 1980

SUDEC
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QUADRO 5
SETOR DE ENERGIA: NOMERO DE LIGACOES ) ) -
‘“‘s\\\ INDICADORES LIGAGOES
MUNICIPIOS M“““umn\ RESIDENCIAIS INDUSTRIAIS RURAIS COM.SERVICOS E QUTROS POBLYICAS TOTAL
T
Camocim 3.466 24 02 367 52 3.91i
Granja 1.141 11 03 181 43 1.379
Moraﬁjo 257 02 01 48 21 329
Coreay 659 03 11 104 27 804
Fracheirinha 331 03 01 92 17 Q44
TOTAL 5.854 43 18 792 160 6.867
FONTE: Levantamento Basico dos Municipios Cearenses, 1980 - SUDEC
ot e,
f ,f,’f/{'.-» N4
w 4 ’Hn‘;‘,_"’

A :ff’ﬁ
o
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SETOR DE SANEAMENTO BASICO: ABASTECIMENTO D'AGUA

QUADRO 6

INDICADORES LIGAGAO A REDE ABASTE- | CAPACIDADE DOS RESERVATO- EXTENSAO DA REDE D'AGUA
CIMENTO D'AGUA (1979/80)! RIOS (m®) (1979/80) (m)

MUNICIPIOS

Camocim 1.310 604 17.797

Granja 594 400 10.412

Moraujo - - -

Coreau - - -
Frecheirinha 330 120 4,500

TOTAL 2.234 1.124 32.709

FONTE: Levantamento Basico dos Municipios Cearenses, 1980 - SUDEC



QUADRO-0O7
VALE DO COREAU
OCUPACAO DOS SOLOS EM 1986
CAMOCIM PAUTLA PESSOA COREAC : FRECHEIRINUA QUATIGUARN/ THACOT,OMT SQFEPRA DA IRBTADARA
LUIJT{'RAS T ﬁ‘ m w Q ﬁ"l\. ALUVTF‘O '1"1"3& c b FIEEE R T Ty - R 7 . . "
ALUVIAQ TERRA SECA ALUVTAO TERRA QBT RIFAN i Bl i G UVIAD TYRRA SECA ALUVIAO TERRA SECA ALUVTAOD TERRA SFECA
E
. | 7 SOBRE 7 SORRE 7 SOBRE ! SUBRE T OSUBRE S0 } T OSUERE 7 SOBRE 7 SOBRE 7 SOBRE 7 SOBRE Y SOBRE
CONSQORCTIOS AREA A Area | ARFA | A AREA AREA | A ARia | AmrEA | A AREA AREA | A frEy ApEa e T AREA (A AREA AREA | A ARFA[ AREA | A AREA | AREA |A ARFA ARFA | A AREA ARFA | A ARFEA
(ha) | Tl | (ne) | cortl | (ha) | curti | (ha) | cuLTE | (ha) | otTio | fha)  oriir fowa oo (ha) | GULTL | (ha) | €ULTL | (ha) | cenfl | (ha) | cueti | (ha) | cULTL
VADA VADA VADA VADA VADA VAT v VADA VADA VADA VADA VADA
)
Mrlho/feijdo - - 26,9 12,9 - - 49,9 24,3 10,0 21,2 19,7 14,3 } ¢,0 12,0 45,4 25,0 - 2.6 3,9 - _ 13,2 14,7
Milho/feijdo/ i
mandioca - - 1,0 0,5 - - - - - - - ~ - - 8,0 4,4 - - 23,9 35,6 - - 5,0 5,6
viliho/Tetiac/
nandinca/arroz - - 48,4 23,3 - - - - - - - - 2,0 2,4 25,0 13,8 - - - - - - - -
Algodio - - 1,5 0,7 - - - - - - >, 4 1,8 14,1 17,0 14,5 8,0 - - - - - - . _
Rarnana - - G,9 U,4 - - 0,51 0,2 - - - - 1,5 4,2 3,6 2,0 - - 1,6 2,4 - ~ 5,33 5,8
Cogueiro - - 0,4 0,2 - - - - - - - - - - - - - - - . - .
Mandioca - - 17,8 8,6 - - 52,10 25,4 - - 4,0 .9 1,8 2,2 10,4 5,7 - - 1,7 2,5 - - 4,5 5,0
Cajueiro - - 110,9 53,2 - - 90,58 44,1 - - 1,8 1,72 - - 1,0 0,6 - - 0,5 0,7 - - - -
,'_.-{!T_‘r'inj‘d = - 0,1 0,0 - - 0,5 0,2 - - - - - - - - - 0106 U,O - _ 0'47 0'5
Nrroz - - 0,5 0,2 - - 5,3 2,6 20,0 42 4 11,4 8,4 i,0 24rl ]4:3 7,9 ]-fEJ 17;0 1,0 1,5 - - - -
Arroz/milho - - - - - - 5,12 2,5 - - - - - - - - - - - _ _ -
Penino - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,74 3,0
Melancia ~ - - - 1,2 100,0 - - - - - - - - 0,2 ¢,1 - - - - 2,0 6,3 - _
Canoura - - - - - - - - - - ) - - = - - - - - 0,74 0,7
Coentro - - - - - - - - - - - - - N - - - - - - Zz,0 6,2 ni -
Y1 A0 - - - - - - 1,72 0,6 - - - - - - 5,0 0,7 - - - - - _ _ -
vilhe/feijao/ .
r.l.mz - - - - - - - - 13,0 27,5 "5, 4 25 3,5 4,2 50,7 28,0 - - 2,5 3,7 - - - - J
Copim - - - - - - - - 4,0 a,5 6,0 4,4 14,0 16,9 - - - - —~ - - - - -
Milho/feijao/ 7
algodac - - - ~ - - - - = R ' 3,0 3,6 - - - - - - - - - -
SUTROS * - - - - 0,13 6.0 0,2 0,4 o 0, - - 0,2 0,1 - - 0,01 0,0 1,3 4,0 1,64 1,8
Rahancte - - - - - - - - - = - - - - - - - - - 1,5 4,7 - -
Tona-de-agicar - - - - - - - - - - - - 8,1 9,8 - - 7,3 82,6 30,0 44,7 1%,0 56,6 22,2 35,9
Hiino - - - - - - - - 3,0 3,6 3,0 1,7 0,04 0,4 1,0 1,5 - - - -
¥eninafre - - - - - - - - = - = - - = = - - - - 1,5 4,7 - -
il faca - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3,0 9,5 - -
Bava - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,5 2,2 - - - -
Cafd - - ~ - - - - - - = - - - - - - - - 0,3 W, 4 - - 11,84 13,2
Abwca e - - - - - - - - - - - - - - - - 0,5 0,7 - - 1,53 1,3
Chuchu - - - - - - - - - y - - - - - - - - - - - 2,25 2,5
Repolho ~ - - - - - - - - - - - - - - - ~ ~ - - - 5,8 6,4
Yoarazcuja - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,5 2,7
(- bbolinha - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,5 7,9 - -
(irnaluba ** - - - - - ~ - - - - - - - - - - - - - - - -
TOTAL DA AREA _ _ 268.4 | 100,90 1.2 | 1c0.0 | 285,341 100,90 47,2 1100,08 | 136,1 }130,n- | 83,0 100,00 181,3 | 100,0 R,84 | 100,0 | 7,17 | 100,81} 31,8 | 100,0 §9,5 [100,0
TULTIVADA : _
ToAL DA AREA B e . - | ~ o
CUTTTIVADA  NO 208, 4 T 206,54 183,3 SR 76,01 21,3
s 7 5 g3 £,9% 13,4¢ 2R 13,42 3,0
AAUVIAD EONA P 3, 8% o , 9% 13,4 - , 032
T IRRA SECA o
e
TOTAL DA AREA o T e
“%1 CUT.TIVADA 3.386,7 T 2.209,46 T 1.17%9,38 o 2.057,1 o 490,49 269,5
NO ALUVIRG  E T 94,2% o 93, — 86 .62 e c8. 8o 80 65 9,07
HAOCLERRA SECA e =t
T.595,1 e 3.016,00 ~ 1.373,1 / 2.26 " S SHE,S /-/ 360, R}
L o — FAR~3 Y o s
f\}}u; ' I‘OTAL o TAY /,/ Y (3 0 . 0% ’/ 1 '\)(J ) \ _/7//,_——"/' 10 il J % 1‘!0 , 0 b " (J ('\, sl
* Liman - N,02 ha Maincna 0,2 ha Raterrapa - 0,5 ha
Tangerinds - 0,3 ha Fumo - 0,01 ha Marga - 0,7 ha
Mamio - G,! ha Pimentao - 0,74 ha Jaca - 0,2 ha
Coqueiro/milho - 0,1 he Tomate - 0,54 ha Salsa - 0,5 ha
Gravinliymamaoc - 0,2 ha Goiaba - 0,003 ha
** Nio foi considerada a drea ocupada com csta cultura, poig encontra-se dispersa na area Jdos meapriogadoen.
FONT: Pesguisa de Campo, SIRAC, 1987
000037
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plantada no aluvido ou na terra seca, tudo distribuido por
Regides Homogéneas 1/ a qual possibilitou a produgao
discriminada no Quadro 8. Destaqgue-se,no que se refere a ocupagao
dos seus solos, a existéncia de trés grupos distintos no Vale do
Coreau: inicialmente, ocupando as zonas litoraneas, temos uma

agricultura bastante ligada as culturas do caju e ao

extrativisme da carnauba, aliado as consideradas culturas
tradicionais. O segundo grupo, compreendendc as RHs de Coreau e
Frecheirirha, constituido, basicamente, pelas culturas de

subgistencia. E, finalmente, temos, na RH da Serra da Ibiapaba,
um rol de culturas nobres ocupando um papel importante na

economia da regiao.

A agricultura praticada na adrea ¢é praticamente de
subsisténcia e o seu nivel tecnoldgico é caracteristico da
agricultura tradicional realizada no Nordeste. Em termos
comparativos verifica-se, através do Quadro 9, gque nas RHs de
Quatiguaba/ Itacolomi e Serra da Ibiapaba a produtividade das
culturas € bastante superior a das outras regicdes. Isto deve-se,
em primeiro plano, as boas caracteristicas fisicas e quimicas dos
solos no trecho compreendido entre as localidades de Quatiguaba

e Lambedouro, no caso da RH de Quatiguaba/Itacolomi, enquanto na
RH da Serra da Ibiapaba as boas condig¢des de pluviometria anual,

superior a 1.500 mm, favorecendo o bom desenvolvimento das
culturas. Ressalte-se que na RH da Serra da Ibiapaba o uso de uma
semente de melhor qualidade foi detectado na totalidade das
propriedades pesquisadas, a adubagdo gquimica e organica &
bastante difundida e a aplicagao de defensivos agricolas é uma
pratica adotada por 71,4% dos agricultores consultados. Por

outro lado, os entrevistados que informaram nao receber ajuda

l/ 0 Relatorio Preliminar que constituiu o primeirc documento
gerado no ambito do Estudo de Viabilidade do Vale do Coreadu,
fez a primeira tentativa de divisao do Vale em Regioes
Homogeneas (RH), compostas por Camocim, Paula Pessoa, Corean,

Frecheirinha, Quatiguaba/Itacolomi e Serra da Ibiapaba.

_ 000038



QUADRC- 08
VALE DO COREAU

PRODUCAO TOTAL DA AREA COBERTA PELA PESQUISA

COLTTIRA UNIDADE CAMOCIM , PARULA PESSOA COREAT FRECEF .RINHA OUATIGUAFRA/ITACO™.ONZ SZRRA DA IBTAPARA TOTAL
ALUVIZO FEP.RA SEPTM ALUVISO | TERRA SECA| ALUVIAG | 1ERRA SECA ATLLUVIAO | TERFA SECA| ALUVIZO | TFRRA SZCAY ATLUVIAO | TERRA SECA

iMilho Kg - 5.040 - 9.420 1.080 16.2738 10.200 44.950 1.920 3.916 - 4.440 99,338
Yo1Yao Kg - 1.370 - 1.667 9 2.331 240 8.9240 110 L.7€0 - 6.850 24 .060
Mandloca
(fsrinha) Kg - 59.200 - 14.300 - - : - ‘ - - - 20.480 93.980
rrroz Kq - 680 - 2.660 1.800 9.800  19.490 8.830 5.760 5.7€0 ~ - 54.780
Ligadao Kg - 45 - - - 2.280 4.305 2.255 ~ - - - 8.885
Ranana frutos - 2.000 - 120 - - 36.000 ~ - 29,300 - 104,000 171.42¢
Loao frutos - 300 - - -~ 300 - - - - - ; 600
Cxztanha £q - 18.330 - 9.054 - 1.200 - 50 - 70 - - 28.704
%ucum Ky - 20 - - - .= - - - - ~ - 20
Laranije frutos - 2.150 - 4t - - - - 5.000 - 21.0900 28.550
Limao frutos - ~ - 5.000 - - - - - - - - 5.000
Carnaubka (pd) Kg - - - 288 1,460 - : - - - - - - 1.748
Tangerina frutos -~ - - 1.009 - - - - - - - 10.000 11.000
Carnauba Mil
{palha) nalhas - -~ - 70 - - - - - _ - _ 70
Graviola Kyg - - - - 50 - - - - - - _ 50

f Cera de
carnaiba Ko - - - - 129 - - - - - - -~ 120
Olho de
carnaunba Kg - - - - 3.:200 - - - - - - 3.000
Mandioca Kg - - - - - - 1.9200 5.240 - - - ~ 7.140
Melancia frutos ~ - - - - - - o0 - - 9.090 - 9.910
Mamona Kg - - - - - - - 120 - ~ - 120
Cana-de-
~achcar Kg ~ - - - - - 19.000 - 10.000 - 1ag.000 969.720 1.089.720

J Abacate frutos - - - - - - - - - 5.000 - 111.300 116.300
Fava Kg - - - - . - - - - 1.200 - - 1.200
Cafeé Kg - - - - = - - - 329 - 3.200 3.526
Fumo Kg - - - - " - - - - 32 - a0
Can?~dg-
-~agucar

i fcachacga) litros - - - - - - - - 10.006 JBLGO0 5.000 - a3 .000
Alface unidade - - - - - - - - - - 160.000 - 100.000
Cenoura Kg - - - - - - . - - - - 1.600 TL.E00
Chuchu Kag - - . - - - - - - 30.000 °0.000
Ccocentro Kg - - - - - = - - - - 25.000 - 25.000

l Cebaolinha Kg - - - - - - - - - - 30.000 - At.000
Beterraba Kg - - - - - - - - = - - 150 150
Espinafre g - - - =~ - - - - - - 10.000 - 1G.000
Goiaba Xg - - - - - - - - - - - 50 50
Jaca Kg - - - - - - - - - - - 220 2
Maracuija Kg - - - - - - - - - - - 12.400 12.400
Manga Kg - - - - - - . - - - - - 2.000 2.000
Pepino Kg - - - - - - - - - - - 35.300 35.300
Pimentao Kg - - - - - - - - - - - 1438.000 148.000
Rapolhao Kg - - - i‘ - - ~ - - - - 71.000 71.000
Rabanate Kg - = - - = - - - - - T.060 - 5.000
Salsa Kg - - - - - - : = - o - 2.000 - 2.000
Tomate g - - - - - - - - - - 14.000 3.000 17.000

0000383
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FONTE: Pesquisa de Campo, SIRAC, 1987




VALE DO COREAQ

QUADRC - 09

PRODUTIVIDADE EM (Kq/ha) DAS PRINCIPAIS
CULTURAS EM RELACAO AO ESTADO DO CEARA

c U L T U R A S

REGIOES HOMOGENEAS
MILHO FEIJAO MANDIOCA ARROZ

* *
CAMOCIM 66,1 18,0 1.775,3 -

| »
PAULA PESSOA 187,6 33,4 - -
COREAOQ 102,3 30,7 - 19¢6,8
FRECHEIRINHA 208,7 34,7 - 158,4
QUATIGUABA/ITACOLOMI 337,1 109,6 - 2.304,00
SERRA DA IBIAPABA 271,3 410,1 4.000 -
CEARA 308,4 194,5 5.432 987,9

FONTE: Pesquisa de Campo, SIRAC, 1987
- Censo Agropecuario, 1980, IBGE
* produtividade media obtida em plantio consorciado
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té-~1ca 2e nenhuma entidade do governo é superior, nessa parte do

3s demals areas.

vel2,
2.7 3 - Mercado e comercializagao

Os estudos de mercado e comercializagao, efetuados por
ocasiao dos estudos bdsicos, realizaram projegoes de demanda

mé3ia anual, da oferta média anual e do balango oferta/demanda
para o Estado do Ceara, até o ano 2.000. O0s valores encontrados

g3s sintetizados no Quadro 10.

Observa—-se gue, exceto para o tomate @ a banana, emnm
1990, ha um balango negativo acentuado para todos os produtos
analisados. A magnitude desses "déficits" pode ser melhor
visualizada quando se compara o "déficit" com o consumo previsto.
Para o milho, por exemplo, para o ano 2000, ha um "déficit" de
1.018 m1l toneladas, quando o consumo previsto € de 1.150 mil

toneladas.

No caso do tomate e da banana, as projeg¢oes de consumo
estao, ate certo ponto, subestimadas. E gque na estimativa de
consumo nac se considerou a procura desses produtcs pelas
indistrias de doces e massas, gue se encontram em funcionamento
no Estado. Convem destacar, ainda, que o excesso de produgaoc de
tomate e banana é facilmente comercializavel, face as condigdes
de penetragao desses produtos nos Estados vizinhos, Do wmesmo
modo, a relativa organizacgaco do escoamento de produgao horti-

fruticola das CEASA'S assegura a venda do excesso de produgao.

As 1nformagoes contidas no Quadro 10 constituem um
balango bastante preocupante para o Estado. A titulo de exemplo,
destaque-se a necessidade de irrigar-se 424,3 wil hectares no
Ceara, somente com culturas de subsisténcia (ver gquadro a
seguir), para cobrir os "déficits" para o ano 2.000, considerando
as produtividades sugeridas pelo PROINE 1/. Ressalte-se que esta

drea ¢é, aproximadamente, o triplo da area indicada pelo PROINE

000041



QUADRO 10
VALE DO CORRAD
BALANCO OFERTA/ DEMANDA PARA OS ANOS 1990 E 2000

- em toneladas -

T ESTIMATIVA DO CONSUMO (D)
FSITMATIVA DA OFERTA SALPO(a-b)
{(a) ANTMAL TTUMANG
PRODUTOS o

1990 2000 1950 2600 1950 2000 1990 2000
Arroz 39,1390 32.007 - - 234.491 412.671 - 195,101 - 380,664
Fe11ao 77 278 63.878 - - 193,354 251,173 - 116.076 - 187.295
M1lho 163.661 132.145 384,485 1.043.523 84392 106.916 - 305.216 - 1.018.790
Mandioca(ralzes) 1.970.660 2,271,590 787.182 908.636 1.245,180(¢) 1.755.5313{¢) - 61,702 - 392,57%
Tomate 37.498 51.412 - - 31.386 §1.900 - 6,112 - 10.488
Laran)a 34.551 43,052 - - 45.692 84.960 - 11.14l - 41.908
Banana 159,801 93,940 - - 89.556 169.377 70. 245 - 75.437
Melancia 928 355 - - 34,414 57.57%0 - 33.486 - 57,175
Melao 49 4h - - 34.4614 57.530 - 34,365 - 57,486
Bovinos{carnes) 37.910 41.346 - - 111.823 213.455 - 73.913 - 172.109
Caprines{carne) 968 620 - - 14,374 22.665 ~ 13,406 - 22,045
Ovinos(carne) 2.055 1,903 - - 14,374 22.665 - 12.31% - 20,762
Leite(em 1001) 212,120 231.348 - - 408.027 617.675 - 195,907 - 386.327

FONTE: Calculo da SIRAC

(c) Equivalentes toneladas em ralzes, estimados com base num rendimento industrial de 30%, percentual considerado
normal no meio rural

000042
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para 1irrigar no Estado do Ceara no periode (1986/1990), que
atinge 123.265 ha 1/.
]

ESTIMATIVA DA AREA A SER IRRIGADA SEGUNDO AS CULTURAS

PRODUTIVIDADE * DEFICIT AREA A SER IRRIGADA
CULTURAS (t/ha) (t) (EM 1000 ha)

Arroz 5,0 380.664 76,1

Feijao 1,5 187.295 124,9

Milho 5,0 1.018.290 203,7

Mandioca 20,0 392.579 19,6

* Produtividades sugeridas pelo PROINE

2.3.4 - Outras atividades

A regido do estudo, de caracteristicas tipicamente
agricolas, nadoc conta com outros Setores econdmicos de marcante
importancia na economia da area, exceto os municipios de Camocim
e Tiangua, onde a atividade ligada ao comércio ja& representa uma
ponderavel parcela da economia dos municipios. O setor industrial
é praticamente 1nexistente,restringindo-se a pequenas unidades
ligadas ao ramo da panificagao, serrarias, extragao mineral,

marcenarias, principalmente.
2.4 - ASPECTOS SOCIAIS

2.4.1 - Populagao

Efetua-se, a sequir, uma analise dos principais aspectos

relativos a populagdo da regido a partir de dois enfoques.

1/ MINISTERIO DO INTERIOR - Programa de Irrigagao do Nordeste,
{PROINE), Brasilia, 1986.
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Primeiramente, em uma visao mais ampla, sac mostrados e
discutidos os aspectos demograficos relativos aos municipios que
circunscrevem o vale, a partir das estatisticas do IBGE. Em
seguida, em uma vis3ao mais localizada, saoc mostrados alguns dados
relativos aos aspectos populacionais da drea do prdpric vale,

apropriados em pesguisa realizada diretamente no campo.

Observando-se o Quadro 11 podem ser destacados os
seguintes pontos:

- 0 Vale do Coreaul, do ponto de vista da distribuigdo
espacial dos seus recurseos humanos, apresenta-se
como  uma area bastante heterogenea, o que
possibilita, levando em conta os municipios que tém a
maior parte de sua area dentro da bacia do Rio

Coreau, a sub-divisdo do Vale em tres grupos
distintos:

grupo 1 : densidades muito baixas, situando-
se em torno ou abaixeo de 20
hab/km?, compreendendo os
- £ L) . .
municipios de Granja, Moraujo,

Uruoca e Coreau;
grupo 2 : densidades médias, em torno de 30
hab/km?, englobando os municipios

de Camocim e Vigosa do Ceara;

grupo 3

densidades demograficas relativa-
mente elevadas, superiores a 40
hab/km?, nele incluindo-se os
municipios de Frecheirinha e

Tiangua.
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VALE DO COREAQ

QUADRO 11

COMPOSICAO FAMILIAR DA POPULACAO RESIDENTE

- VALORES AMOSTRAIS -

NOMERO DE TAMANHO MEDIO
REGIOES HOMOGENEAS POPULACXO {(hab)

FAMILIAS DAS FAMILIAS
Camocim 106 22 ' 4,8
Paula Pessoa 136 23 5,9
Coreai 141 23 6,1
Frecheirinha 284 44 6,5
Quatiguaba/Itacolomi 62 13 4,8
Serra da Ibiapaba 130 20 6,5

FONTE: Pesquisa de Campo, SIRAC, 1987
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- com relagao a i1mportancia da populagao urbana sobre a
populacao total, apenas o municipio de Camocim mostra
uma malor taxa de urbanizagao (54,5%). Nos demaas

municipios as taxas relativas a populagao rural s3o

elevadas, valendo ressaltar gque o municipio de
Frecheirinha apresenta o mais alto percentual
(71,6%), o que demonstra ser a atividade agricola a

principal fonte de ocupagac da sua populagao:;

- no que se refere ao crescimento da populagao
constata-se que todos os municipios apresentaram, na
década de 1970 a 1980, taxas positivas de crescimento
da populagdao urbana, destacando-se Tiangua com um

crescimentoc anual superior a 7%;

- observou-se, todavia, para a totalidade dos
municipios, no que diz respeito as taxas de
crescimento da populagao, um nitide esvaziamento
rural e um relativo incremento da populagao urbana,
com exceGao de Granja e Uruoca, que apresentaram o
fenomeno das migragdes tanto nas sedes municipais
comoc no meio rural. Isto fol constatado a partir do
confronto entre a taxa de crescimento geométrico no
ultimo  periodo intercensitdrio e a taxa de
crescimento natural da populagac Jue,em termos

percentuals, apresentaram ¢os seguintes valores :

ESTIMATIVAS DAS TAXAS DE EMIGRAGAO ANUAL DA POPULAGAO (%)

MUNICcfPIOS URBANA RURAL TOTAL

- Camocim - 2,1 1,4 - 0,3
- Granja 1,0 2,5 2,0
- Coreau - 0,8 , 0,6
- Moraujo - 3,3 0,4 - 0,3
- Vigosa do Ceara - 0,2 1,5 1,3
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- Tiangua - 5,2 2,1 - 0,6
- Frecheirinha - 1,1 1,8 1,1
- Uruoca 2,0 2,6 2,4

Uma analise mals restrita sobre os principais aspectos
SOC10-eCONOmM1ICOS fo1 obtida através de uma pesquisa agro-
socioeconomica, realizada pela SIRAC, como parte dos estudos

basicos do Vale do Coreau.

Cobrindo uma area de 11.304,9 ha, distribuidos em

Regioes Homogéneas, a pesquisa foi realizada em 106 propriedades.

Na area estudada residem 859 pessoas distribuidas em 145
familias. Observou-se que o tamanho médio das familias varia em
torno de S5 a 6 pessoas, com valores ligeiramente maiores na
Ibiapaba e Frecheirinha e mais reduzidos em Camocim e

Quatiguaba(Quadro 12).

No Quadro 13 é mostrada a densidade demografica da area
da pesquisa, distribuida por Regioes Homogeéneas, comparando-se oS
seus valores com aqueles gue ocorrem no Estado, no Nordeste e nos
municipios que circunscrevem © Vale. Verifica-se que a RH da
Serra da Ibiapaba apresenta-se com a mais alta carga demografica
rural (33,3 hab./Km?), o que evidencia a heterogeneidade do Vale
do Coreau, haja vista a ocorrencia de baixissimas densidades nas
Regioes Homogeéneas de Camocim e Paula Pessoa (2,9 e 4,5 hab./Km?,

respectivamente).

Procurou-se aferir, também, entre a populagaoc
residente, a representatividade das pessoas que se dedicam,
atualmente, aos trabalhos agricolas, seja da populagao residente
ou dos membros das familias dos proprietarios gque, embora ndo
residam na propriedade, se deslocam ao campo para trabalhar.
Constatou-se, entre os que residem na area e gue se dedicam aos
trabalhos agricolas, valores percentuals variando de 32% a 55%,
sendo  gue o percentual minimo e maximo foi  obtido,

respectivamente, pelas RHs da Serra da Ibiapaba e
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VALE DO _COREAQ
QUADRO 12
DADOS SOBRE A POPULACAO RESIDENTE NOS MUNICIPIOS DO VALE
- - XA DE CRESCL/ZINTSG ANUAL
POPULAGED EM 1970 POPULAGED EM 1980 DENSIDADE | % DA POPULAGRD | - mgme “hooo ey ;:gg\““
MUNICIPIOS DEMOCRAFICA | RURAL SOBRE A {1970,/1950)
2 g

URBANA | RURRL TOTAL | URBANA | RURAL TOTAL (hab/}an*) POPULAAD TOTAL | ympans RURAL TOTAL

Camocim 16,527  19.278 35,805  25.072  20.891 45.963 30,6 45,5 4,26 0,81 2,52
Granja 10.675  25.431  36.106  11.994 24,680 36.674 14,2 67,3 1,17 -0,30 0,26
Coreaii 4,061 10,707  14.768 5.460  11.867 17.327 22,3 68,5 3,00 1,03 1,61
Moralijo 1.070 5.129 6.199 1.830 6.109 7.939 19,0 76,9 5,51 1,76 2,50
Vicosa do Geard 5.253  28.651  33.304 6.615  30.808 37.423 29,0 82,3 2,37 0,74 0,95
Tiangud 7.526  18.279  26.205  16.149  18.433 34.582 40,2 53,3 7,35 0,10 2,76
Frecheirinha 1.892 6.334 8.226 2,609 6.573 9.182 45,3 71,6 3,27 0,37 1,1
Urucca ' 3.144 7.705  10.849 3.206 7.410 10.616 22,0 69,8 0,19 -0,39  -0,22
CERRA 1.781.2592 2.585.678 4.366.970 2.810.351 2.477.902 5.288.253 36,0 46,9 4,67 -0,42 1,93

FONTE: Censos Demograficos, 1970 e 1580, IBGE ,
b
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VALE DO COREA(

QUADRO 1'3

DENSIDADE DEMOGRAFICA RURAL (hab/km2) DAS REGIOES
HOMOGENEAS COMPARADA COM A DE OUTRAS AREAS

LOCALIDADES DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab./km?)
RH de Camocim 2,9
RH de Paula Pessoa 4,5
RH de Coreau 10,3
RH de Frecheirinha 12,0
RH de Quatiguaba/Itacolomi 10,9
RH da Serra da Ibiapaba 33,3
- Municipio de Camocim 14,0
- Municipio de Granja 14,2
- Municipio de Coreat 15,3
=~ Municipio de Frecheirinha 32,5
-~ Municipio de Vigosa do Ceara 29,0
- Municipio de Tiangua 21,5
~ Estado do Ceara 16,9
- Nordeste 10,8

FONTE: Pesquisa de Campo, SIRAC, 1987
Censo Demografico, IBGE, 1980 g@;W%%
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Juatiguaba/Itacolomi. Para a populacao residente fora das
proprieda-les destaque-se gque nas Regides Homogeneas de
Juatiguaba/Itacolomi e da Serra da Ibiapaba essa populagao

representa, respectivamente, 76,9% e 28,6% do total, bem superior

aos valores obtidos nas demails RHs, que atingem, no méximo, a
19,6%, como e o caso da RH de Frecheirinha. Do ponto de vista da
forga real de trabalho, obtida a partir dos valores relativos ao
percentual de trabalho dos jovens, das mulheres e dos idosos, as
seguintes estimativas por familia, em termos de Jornadas/dia,

para cada Regido Homogénea sdo demonstradas a seguir:

- RH de Camocim

.
-~
w

- RH de Paula Pessoa

—
-
{e]

- RH de Coreau

- RH de Frecheirinha

- RH de Quatiguaba/Itacoclomi : 2,1
- RH da Serra da Ibiapaba : 1,6

Procurou-se levantar, ainda, entre a populagao
residente, o seu nivel de instrug¢do, cujo= walores percentuais
apropriados sao demonstrados na Figura 4, considerandoc os
habitantes maiores de oitoc anos. Verifica-se que o nivel ide
alfabetizagao da populagao residente nas RHs de Frecheirinha,
Quatiguaba/Itacolomi e Serra de Ibiapaba ¢ bem melhor do que os
residentes no trecho compreendido nas RHs de Camocim e Coreau,
sendo que mna RH da Serra da Ibiapaba, a de melhor nivel, o
percentual de pessoas alfabetizadas & bastante superior (63,9%)
ac valor obtidoc pela RH de Paula Pessca (10,5%), onde o problema

assume malor importancia.

No gque se refere aos aspectos sanitdrios da populacgao,
alguns 1indicadores foram levantados. De uma maneira geral, o
tratamento médico & realizado na sede do préprio municipio,
excetuando-se as RHs de Coreau e Frecheirinha que sac 1ligadas
mails diretamente a cidade de Sobral. No gue diz respeito aoc tipo

de tratamento dado a agua destinada ac consume humano e ao

000630
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FIGURA 4

VALE DO COREAU

NIVEL DE INSTRUGAO DA POPULAGAO RESIDENTE
NAS PROPRIEDADES

- VALORES PERCENTUAIS -

aw

FONTE

CAMOCIM P PESSDA COREAY FRECHEIRINHA Q /ITACOLOMI

D ANALFABETOS

SEMI - ANALFABETOS

[Z, ALFABETIZADOS

% CONSIDERANDO SOMENTE OS MAIORES DE 8 ANOS

PESQULSA DE CAMPO , SIRAC, 1987
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destino dado aos dejetos humanos, observa-se gque as propriedades

localizadas nre  trecho compreendido entre o Bogueirao de Paula
Pessoa (RH de Quatiguaba/Ttacolomi) e a cidade de Sao Benedito
‘RH da Serra da Ibiapaba), apresentam-se melhor orientadas quanto
a necessidade de melhoramentos das condigOes sanitarias, pois os
percentuals de utilizagao de fossas e/ou privadas coletoras de
fezes humanas e a filtragaoc da agua destinada ao consumo humano
atingem valores acima de 50%. Nas demais RHs constata-se que o
tratamento d'dgua ¢ feito de forma Dbastante precaria, nao
havendo, também, maiores preocupagdes com o destino dado as fezes

humanas.

Quanto a forma atual de exploragdo das terras, somente
na RH de Coreau nao ha predomindancia do proprietario na
exploracao da terra (31,3% contra 62,5% da exploraGgao atraves da
relagao de parceria). O arrendamento foi verificado apenas nas
RHs de Paula Pessoa (20%) e Serra da Ibiapaba (7,1%). A
exploragcdo que é feita em parte pelo dono da terra e em parte
utilizando parceria, caracterizando uma forma conjunta de

exploragao, foi detectada nas RHs de Coreau (6,2%), Frecheirinha
(5,9%) e Serra da Ibiapaba (7,2%).

Destaque-se, alem disso, que mals da metade dos
proprietarios em todas as Regides Homogeneas, tem como unica
atividade ou fonte de renda a agricultura, destacando-se Paula

Pessoa e Quatiguaba/Itacolomi, que atestaram uma total dedicagao

40 setor.

A populagao do Vale cuja fonte de renda é originaria,
na sua guase totalidade, da exploracao agricola, que se
caracteriza, em sua maior parte, por sua ligagao as culturas
tipicamente de subsistencia, apresenta niveis de renda que
atingem valores muito baixos, como pode ser observado no Quadro
14 e na Figur= 5%, onde a Renda Liquida por hectare, por familia e

por pessoa € expressa em cruzados de 1986.
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VALE DO COREA(
QUADRO 14

RENDA LIQUIDA (RL)

- Cz$ DE 1986 -
REGIJES RENDA LIQUIDA POR HECTARE POR FAMILIA POCR PESSOA
HOMOGENEAS (RL)
Camocim 346.997,00 96,52 12.392,75 2.821,11
Paula Pessoa 58.007,66 19,23 1.933,59 360,30
Coreau 174.185,00 126,86 5.443,28 978,57
Frecheirinha 214.626,00 90,81 3.406,76 563,32
Quatiguaba / Itacolomi 67.014,00 118,29 4,.467,60 893,52
Serra da Ibiapaba 297.832,00 762,11 11.455,08 1.972,40
TOTAL 1.158.661,66 102,49 5.972,48 1.083,87

FONTE: Pesquisa de Campo, SIRAC, 1987
// !J/’I’”'""'r

/f & » ‘

s Y
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FIGURA &5
VALE DO COREAU
RENDA LIQUIDA (RL)
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Observando-se o0s valores retratados no Quadro 14 e na

Figura 4, podem ser destacadas as seguintes consideragoes:

a maior renda liquida "per capita" € obtida na RH de
Camocam, seguida, muito de perto, pela RH da Serra da
Ibirapaba. Isso, entretanto, nac demonstra um bom
desempenho da RH de Camocim, & gual apresenta uma
baixissima renda liquida por hectare, 8 vezes menor
do gque a verificada para a RH da Serra da Ibiapaba.
Os valores elevados para a RH de Camocim ocorrem em
fungao da bhaixa densidade demografica da area coberta
pela pesquisa nesta RH (2,9 hab./Km?), contra uma
densidade de 33,3 hab./Km? na RH da Serra da

Ibiapaba. Além do mais, a renda liquida da RH de

Camocim deve apresentar-se mais irregularmente
distribuida, com maior apropriagao pelos maiores
proprietarios, em fungdo da sua estrutura fundiaria

mulito mais concentrada da posse da terra do que a gue
ocorre na RH da Serra da Ibiapaba, como ficou
evidenciado na pesquisa realizada;

]
mesmo considerando a melhor distribuigiao de renda gque
ocorre na Serra de Ibiapaba, ainda assim, os valores
atingidos podem ser considerados como muito baixos.
Em termos de renda familiar o valor mensal encontrado
para a Serra da Ibiapaba é de Cz$ 954,00, ou seja o
correspondente a 1,19 salarios minimos 1/ por
familia. Por outro lado, se considerarmos a RH Ade
plior desempenho em termos de renda familiar, ou seja,
a RH de Paula Pessoa, encontramos valores irrisdrios
em torno de 0,20 do salario minimo como renda ligquida

familiar mensal;

1/

Para

o calculo foi considerado o salario minimo vigente em

novembro de 1986 e que era igual a Cz3 804, 00.

0060055
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- em termos de renda liquida "per capita" a RH da Serra
da ibiapaba, apresentando os valores mais elevadeos do
vale (Cz$ 164,00/pessoa/mes), atinge apenas USS
11,57 /pessoa/mes 2/, contra o 1nsignificante valor
de USS 2,11 encontrados para a RH de Paula Pessoa,

que € a RH de mais fraco desempenho.
2.4.2 - Estrutura fundiaria

Un retrato da estrutura de propriedades existente na
drea em estudo é possivel pela apreciacao dos numeros contidos no
Quadro 15. Percebe-se que a existencia de um elevado numero de
propriedades pequenas, ocupando um baixo percentual da area
total, é mais frequente nas RHs de Frecheirinha,
Quatiguaba/Itacolomi e Serra da Ibiapaba, isto mais se
destacando no trecho compreendido entre os municipios de Vigosa
do Ceara e Sao Benedito, incluido na RH da Serra da Ibiapaba. Por
outro lado, na RH de Camocim, as propriedades com mais de 100 ha
representam 94,7% da Area total,contra 1,4% obtidos pelas
propriedades com menos de 20 ha. Destaque-se, ainda, que somente
nas RHs de Camocim e Paula Pessoa existem propriedades com mais
de 500 ha, ocupando, respectivamente, para ambas as regiods,

60,8% e 55% da area total dos imXveis.

2.5 - INSTITUICOES

Do ponto de vista dos servigos considerados come de
apoio a agropecuaria, podem ser destacados, como de interesse

para o futuro aproveitamento do Vale do Coreail, 0os seguintes:

- Centro Nacional de Caprinos da EMBRAPA, em Sobral,

que vem conduzindo trabalhos sobre a criagao de

caprinos;

2/ Para o cdlculo foi considerado o valor do ddélar oficial

americano em novembro de 1986 que era de USS 1,00 = Cz$ 14,21.
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vorcado do Produtor da CEASA, em Tiangua, que
centraliza a comercializaciao da producao horticola da

regiac da Ibiapaba;

Armazéns permanentes ou volantes da CIBRAZEM nos
municipios de Granja, Camocim e Tlangué, exercendo a
fungdo de armazenamento dos produtos 1incluidos na

politica de pre¢os minimos do governo;

Escritorios locais da CODAGRO nos municipios da area
e no Centro Regional de Sobral, no que diz respeito
ac fornecimento de insumos agropecuarios e servigos

de mecanizagao agricola;

Escritdoriocs municipais da EMATER-CE, no dque se
relaciona com a assistencia tecnica e extensao
agricola;

Cooperativas agricolas nas sedes wmunicipais de
Granja, Vigosa do Ceara, Ubajara, Ibiapina e Saco
Benedito, atuando, principalmente, na venda de

insumos e implementos agricolas e na comercializagao

da safra dos asscociados ;

Bancos oficiais {(Banco do Brasil, Banco do Nordeste,
Banco do Estado do Ceara e Caixa Economica Federal) e
Bancos Particulares (Bradesco, Real e Banco Comercial
do Ceara), exercendo o papel das instituigoes

financeiras que repassam o credito agricola ;

Casas comerciais particulares, operando na revenda de
sementes, para plantio, defensivos, produtos
veterinarios, maquinas, ferramentas e outros

equipamentos e utensilios agropecuarios.
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3 -'CONSIDERACOES SOBRE A CONCEPCAO DO PRCJETO
i -

0O aproveitamento do Vale do Rio Coreau visa, sobretudo,
criar as condigoes fundamentals para o surgimento de peguenos
produtores rurails, fixados a terra atravées de uma politica de
exploragao agricola racional, gque se insere no Programa de

Irrigagao do Nordeste.

E fundamental, para que sejam atingidos os objetivos
perseguidos, uma reformula¢do da atual estrutura fundiaria, muito
concentrada, e a 1implantagao de estruturas que possibilitem a
pratica de uma agricultura com altos indices de produtividade,

independentes das irregularidades climaticas t3o comuns na
regiao.

3.1 FATORES CONDICIONANTES NA CONCEPGCAO DO PROJETO

3.1.1 Solos

As manchas de solos irrigaveis detectadas no vale, a
nivel de investigagdo pedoldgica em semi- detalhe, perfazem um
total de 23.316ha, de sclos em sua maioria classe 2 e classe 3,

distribuidos em quatro diferentes regides a saber:

Frecheirinha - 6.469 ha
Granja - 5.887 ha
Parazinho - 7.130 ha
Camocim - 3.830 ha

3.1.2 Recursos hidricos

No que concerne aos recursos hidricos subterraneos,
apenas 0 a2uifero geclogicamente constituido pelo calcario
Frecheirinha apresenta alguma potencialidade em termos do seu
aprovelitamento em irrigagao. Contudo, este aproveitamento,

dependendo das condigodes de recarga anual, possibilitaria a
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1rrigagac de uma area maxima de 130 ha, o que nada representaria
diante das areas irrigaveis disponiveis.

Concentram-se, portanto, nos recursos hidricos de
superficie as possibilidades de atendimento as demandas
regqueridas pelas areas 1rrigaveis existentes no vale.

Atualmente, as estruturas de reservagao de agua de

superficie existentes na bacia restringem-se ao Agude varzea da

Volta, com uma capacidade de 12,5 x 1O6m3, concluido em 1919.

Dada a visivel carencia de acumulagaoc hidrica no vale,
foram realizados estudos sobre possiveis barramentos, que sao
parte integrante da colegao de estudos Dbasicos produzida no

ambito do Estudo de Viabilidade Técnico-Econdmica do Vale do
Coreau.

No contexto do aproveitamento desenvolvido no presente

estudo, dois dos reservatorios propostos para o controle global
da bacia constituem-se no suporte fundamental da utilizagao

]
racional desses recursos hidricos.

Os reservatdorios referidos sao:

- Frecheirinha, com capacidade de 51 x 1O6m3, situado a sudeste
da cidade de Frecheirinha, 1/

- Paula Pessoa, cujo projeto data de 1958, possuindo uma
capacidade de acumulagido de cerca de 150 x 10°m?®. O reservatdrio
dista , aproximadamente, 45km da cidade de Granja, na diregao

Nordeste-Sudoeste.

1/ Esta barragem esta sendo estudada a nivel de projeto executivo

e & provavel que o seu volume de acumulagdo atinja 80.106m?,
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! Fsces do1s reservatdrios serao responsaveis pelo
atendimento as -demandas dos perimetros propostos. Entretanto,
outros reservatorios serao importantes, sobretudo para o]

aproveltamento das faixas de solos aluviais existentes em tode o

vale.
?.1.3 - Aspectos sdcio-economicos

Do ponto de vista socio-economico, a preocupagao
central do aproveitamento das potencialidades do vale se

assenta na necessidade de conter o elevado exodo rural que ocorre

na érea, caracterizado por altas taxas de emigragao.

Com este objetivo, torna-se premente, que a politica a
ser adotada no desenvolvimento futuro dJdo vale, baseada na
1irrigagao dos seus melhores solos, tenha como ponto bdsico a
alocagao do maior numeroc de familias, criando possibilidades de
sua ascensao economica e social, gue repare a atual situagao de

miséria em que vive, atualmente, importante segmento da populagaoc
da area.

Objetivando a melhoria de vida da populacgao, o]
programa proposto, ao nivel do presente estudo de viabilidade,
sugere gque as grandes manchas de solos irrigaveis identificadas
no vale sejam aproveitadas com a pratica da colonizacgao,

dividinde, a mailor parte da area, em exploragoes do tipo

familiar.

Visando engajar, no mesro programa, a participagdo da
empresa praivada, o estudo de viabilidade preve a perenizagldo dos
principais cursos de agua do vale, permitindo, assim, que os

proprietdrios dos solos aluviais gque margeiam os rios possam

praticar a irrigacgao.
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3.2'- CONCEPCAD GERAL DOS PERIMETROS PROPOSTOS
I‘ s -
3.2.1 - Perimetro Frecheirinha
3.2.1.1 - A fonte hidrica
O reservatoric Frecheirinha constitui-se na fonte

hidrica para o fornecimento da demanda d'dgua total do perimetro.

O anteprojeto do reservatdrio prevé a construgao do
mesmo na cota 129 {(c~ta do sangradouro). A maxima acumulagao
d'4dgua para esta cota sera de 51 x 10®m?. A operagdo simulada

para um periodo de 44 anos resultou numa vazao regularizada de

0,96 m?®/s, para um nivel de garantia mensal de 95%,

0 volume disponivel anual, que falhara em média 1 ano a
cada 20 ancos, conforme o nivel de garantia adotado, sera de
29.859.840 m®. Deste, aproximadamente 77% estarao comprometidos

com o perimetro.
3.2.1.2 - As alternativas de engenharia

Foram trabalhadas duas alternativas para o planejamento
fisico global do perimetro.

Na primeira alternativa previa-se uma captagao, atraveés
de bombeamento no reservatorio, conduzindo a égua para um canal

adutor na cota 125, conforme mostra o lav-out da prancha Cl1.5.

Na segunda alternativa previa-se uma captagao e adugao
gravitaria (tomada d'agua) seguindo a curva de nivel 113, por um
canal revestido, de se¢ao trapezoidal. A altura do km 11 do

inicio do canal previa-se uma adutora para elevagac a cota 125,

- » - +£
de onde partairia ocutro canal para alimentar uma area constituida
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de ties setores. O canal prancipal seguiria por mais 12 km até o
atendimento do ultimo setor, conforme mostra o lay-out da planta
Cl.t,

Os resultados finais das estimativas de custos das duas
alternativas atestaram gue, apesar de ter ocorrido praticamente
uma equivalénc1a, em termos da demanda total de energia, a
alternativa 2 despontava como a mais economica, devido a maior

extensao da adugao e da rede de distribuigao da alternativa 01,
Assim sendo, foi adotada a solugaoc desenvolvida na alternativa
02.

3.2.1.3 - Os métodos de irrigagao

De acordo com a classificagao de terras para irrigagao

realizada com base nos critérios do "Bureau of Reclamation
Manual", 1/ as terras foram avaliadas nas suas condigoes de solo,
topografia e drenagem definindo, assim, parametros que

condicionaram a escolha do método de irrigagao, tais como:

- textura de solo;
- porosidade;
- velocidade basica de infiltracao;

- eficiencia de irrigacgao;

- relevo;

- drenagem;

Com base nos parametros acima optou-se, para o
perimetro Frecheirinha, pelo método de irrigacdo por aspersao

convencichal.

1/ Ver detalhes nc Relatdrio de Lavantamento de Reconhecimento

Semi-detalhado e Classificagdo de Terras para Irrigagdo em Areas
do Vale do Coreau.
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3.2.1.4 - As vazoes de irrigacgao

No cdlculo das vazdes de 1irrigagdo estimou-se o
consumo médio por hectare para o més de pico {outubro) através da
formula de Hargreaves utilizando-se os seguintes parametros:
evapotranspiragao potencial, precipitagdo confiavel a nivel de
75% de probabilidade, coeficiente cultural (Kc) médio das

culturas selecionadas para o projeto.

0 sistema funcionara 12 horas diarias para uma melhor
eficiencia da mao-de-obra, em virtude de ser este o tempo diario
maximo de mobilizagdo do irrigante, ainda que no manejo de

irrigagao por aspersac naoc seja requerida a presenga permanente
do mesmo na unidade hidraulica.

A vazdo especifica das culturas na unidade agricola A2

sera 1/ :

Qe Uc x 10 x_ 10% 1 x 1 x 24

86400s Ef 12

Qe = 7,49mm x 10 x 103 x 1 x 2 = 2,48/1/s/ha
86.400s 0,7

onde:

Uc

"

Uso consuntivo medio das culturas em mm;

Ef

Eficiéncia do sistema de irrigacao.

Para as culturas da unidade agricola B a 'vazdo
especifica sera:

Qe = 7,19 x 10 x 10 x 1 x 2 = 2,38/1/s/ha '
86.400s 0,7

14 Ver Felatério-de Planejamento Agricola apresentado em Volume

separado.
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3.2.1.5 As unidades hidraulicas {UH)

De acordo com as justificativas constantes na concepgao
geral do perimetro, o método de 1irrigagac utilizado € o de

aspersao convencional. Este metodo requer um sistema de

distribuigao de agua efetuado atraveés de tubulagoes a partir de
uma captacgao (do reservatdrio setorial) até a tomada d'dqgua das

unidades agricolas irrigadas, denominadas unidades hidraulicas.

Para o tragado da rede de distribuigao procedeu-se o
loteamento destas unidades de modo a permitir n3o s o maximo
aproveitamento de superficie irrigavel como também da

funcionalidade do equipamento de aspersao.

Uma vez definidos os tipos de exploragao das unidades
agricolas (com suas vazoes respectivas) e o tempo didrio de
funcionamento do sistema de distribuigdo, o proximo passo € o
calculo do turno de rega o dimensionamentoc Jdo equipamento

parcelar e das unidades hidraulicas, a definigac do manejo do
equipamento mével e o formato das camadas referidas unidades.

A metodologia para o calculo do turno de rega das

unidades agricolas A e B é apresentada a seguir. Outros

parametros gque definem unidades hidraulicas sic mencionados no

rttem que trata do sistema parcelar.
1 - Unidade Agricola A,
a) Demanda diaria ou uso consuntivo (Uc)

Uc = ETP x Kc = 202mm/meés x 1,15 = 7,49mm/dia
31 31 dias

onde:

ETP = evapotranspiragaoc potencial mensal em mm

Kc = coeficiente medio das culturas.
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b) Armazenamento d'agua no solo
Com base no estudo pedoldgico, alguns parametros
basicos foram estimados como médias representativas das

diferentes unidades de solos Que serao irrigadas, quais sejam:
. Agua disponivel média no solo (AD) = 12,98%
. Densidade aparente do solo (DA) = 1,57
. Profundidade média das raizes (h) = 50 cm
. Fator de disponibilidade de agua (f) = 40%
. Eficiéncia do método de irrigagdc (Ef) = 70%
. Volume armazenadc no solo (Varm)

Varm = AD x DA x h = 12,98 x 1,57 x 50 = 10,19cm ou 101, 9mm
100 100 '

. Volume disponivel ou Lamina Liguida (LL)
LL = Varm x £ = 101,9mm x 0,4 = 40,76mm

c} Cdlculo do turnc de rega (Tr)

Tr = LL = 40,76mm = 5,4 45 dias
Uc 7,49mm/dia

d) Lamina bruta (Lb)
. Lamina liquida corrigida (LLc)

Ll = Tr x Uc = 5 dias x 7,49mm/dia = 37,45mm
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Lb = LLc = 37,45 = 53, 50mm
i Ef 0,7

2 - Unidade Agricola B
a) Demanda diaria ou uso consuntivo {Uc)
Uc = 202mm/més x 1,10 = 7,17mm/dia
31 dias
b) Armazenamento d'agua no solo
Os parametros basicos apresentades a seguir foram

determinados seguindo a mesma metodologia usada para a unidade

A2'
. Agua disponivel média no solo (AD) = 8,57%
. Densidade aparente do solo (Da) = 1,54
. Profundidade média das raizes (h)} = 50cm

. Fator de disponibilidade de agua (f) = 50%
Eficiencia do método de irrigagao (Ef) = 70%
Volume armazenado no solo (Varm)

Varm = 8,57% x 1,54 X 50cm = 6,599%cm = 65,9%mm
100

. Volume disponivel ou Lamina Liquida (LL)

LL = 65,99mm x 0,5 = 32,99mm
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c} Calculo do turno de rega (Tr)

Tr = 32,9%mm = 4,6 dias Tr adotado = 4 dias
7,17mm/dia

d) Lamina bruta (Lb)
. Lamina Liquida corrigida (LLc)

LLc

i

4 dias x 7,17mm/dia = 28, 68mm

' Lb

28,68/0,7 = 40,97mm
3.2.1.6 - Distribuigdoc espacial das UHs: Planejamento Fisico

Uma vez selecionadas as alternativas da captagao e

adugao, partiu-se para a setorizagao do perimetro.

Os fatores que determinaram a concepgaoc dos setores com

formas e areas variadas sao os seguintes:

. Topografia
. Drenos naturais
. Presenga de estradas

. Caminhamento do canal principal

0 canal principal foi dimensionado de modo a que, na
medida do possivel, todos os setores fossem atendidos, situando-
se o mesmo em cota mais elevada, de modo a favorecer o

bombeamento.

A setorizagao foi efetuada nas classes de terras 2 e 3

(terras aptas para irrigagado), estimando-se em 60% a area de cada

setor que sera efetivamente irrigada. Desse modo, ficaram
excluidas as areas com limitagdes a este tipo de pratica, que

possam vir a ser identificadas gquando de um estudo de sclos a
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nivel de detalhe, por ocasiao da elaboragao do projeto executivo.

Esses 60% constituirao, portanto, a area liquida
destinada ao loteamento das unidades hidraulicas. A partir desta

area e do tipo de exploragdc agricola com o qual o setor foi
contemplado, estimou-se o numero de lotes.

Para visualizar a distribuigao da rede de adutoras
(rede de distribuigac setorial) e a rede viaria setorial
procedeu-se a ampliagac do setor IX para a escala 1:10.000, onde

se fez o loteamento.

Visando ainda um melhor aproveitamento das unidades
dentro do setor, reduzindo custos em estradas, tubulagdes,
facilitando a operagao dos lotes, formaram-se conjuntos de 6

unidades (médulo) que agrupados constituem o setor.

Os valores de perda de carga, comprimentc das adutoras
e extensao das estradas, resultantes deste setor, foram divididos
pela area bruta do mesmore os resultados especificos por unidade

de drea foram extrapclados para os demais setores que constituem
o perimetro.

3.2.1.7 - Demanda de agua

De acordo com o consumc de agua das culturas a cada

més, segundo o Relatdrio de Planejamento Agricola, foi estimada a
demanda de Aagua anual para as unidades agricolas A e B, com

dreas de 4 e 8 hectares, respectivamente.

Definidos os tipos de exploragdo e o numero de unidades
agricolas para cada setor, pnde-se estimar a demanda total do
perimetro segundo ¢ Quadro 16. Considerou-se uma eficiencia de
70% para o método de irrigagdo adotado, ja previsto no calculo do

consumo de agua das culturas.
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VALE DO COREAD
QUADRD - 16
DEMANDA D'ACUA PARA A AREA DO PROJETO - M?
- PERIMETRO FRECHEIRINHA -
TIPO QUANT.
DE DL NECESSIDADES DE AGUA - M?
EXPLORACAO |UNID. TOTAL
Do
PROJ: J F M 3 J A s 0 N n
UNIDADE
AGRICOLA 490 - 123.400 - 980,980 - - 2.357.880 | 3.914.610 | 4.206 160 2.499 490 - 14, 'm0 500
A2
UNIDADE
AGRICOLA 64 471,744 162.816 - 411.456 348.352 416.896 911.936 | 1.160.256 | 1.246.656 855.808] 73 904 | B 509 A4
B
TOTAL
SEM - 471. 744  486.216 - 1.392.436] 348,352 416.896 | 3.269.816 | 5.074.866 | 5.452.816] 3.355.298] 527,904 |20.797 344
PERDA
PERDA
NO 10% 47.174 48,622 - 139. 244 34.835 41,689 326.982 507.487 545,282 335.530 52.390 | 2.079.235
CANAL
TOTAL
CoM - 518.918 534.838 - 1.531.680( 383.187 458.585 | 3.596.798 | 5.582.353 | 5.998,098] 3.690.828 576.294 ; 22.871.578
PERDAS
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Acrescentou~se, ainda, 10% para compensar as perdas por

condugao no canal, ocasionadas, principalmente, por evaporagao.

3.2.2 - Perimetro Granija

Trata-se de uma mancha de solos considerada apta para
irrigagdo, situada no divisor ceste da bacia, abrangendo uma area
de 5.887 hectares, de acordo com as investigagdes pedoldgicas a

nivel de semi-detalhe,
3.2.2.1 - A fonte hidrica

0O reservatorio Paula Pessoa constitui~se na fonte

hidrica para o fornecimento da demanda d'dgua total do perimetro.

0 projeto do reservatorio preve a construcac do mesmo
na cota 75 (cota do sangradouro). A maxima acumulagac d4'agua para

esta cota sera de 150 x 106

m?®. A operagac simulada, para um
periodo de 44 anos, resultou numa vazao regularizada de 3,28m3/s,

para um nivel de garantia mensal de 95%. '

O volume disponivel anual, que falhard, em média, um

ano a cada 20 anos, conforme o nivel de garantia adotado, sera de
100.776.260 m?.

A demanda total anual do perimetro, de acorde com o
planejamento agricola adotado, e de 32.223.122 m?®, considerando
10% de perdas na condugdo, O que corresponde a uma vazao

regularizada de 1,03m3/s.

Portanto, aproximadamente 32% do volume disponivel no
reservatorio estardo compremetidos com a irrigagao 4o perimetro
Granja, restando 2,25m?®/s de vazao regularizada para atender os

dema1s perimetros dependentes desse manancial.
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3.2.2.2 -~ As aiternativas de engenharia
Para o perimetro Granja, no que diz respeito a

concepgao geral da captagdo e adugae, ndao foram realizados

estudos 1lternativos, ©posto que a proposta apresentada no Plano

Diretor fol considerada bastante satisfatdria.

Um bombeamente no reservatorio, na cota 55 {tomada

d'égua), para um canal adutor na cota 105, foi a solugéo adotada.
O canal adutor penetrara o perimetro através do divisor de aguas

da bacia, desenvolvendo-se a partir dai a rede de distribuigdo do
perimetro. Esta solugdo permite tomar partide dos desniveis

topograficos, favordveis a redugao das poténcias de pressurizacgaoc
dos setores.

Complementarmente, foi1 realizado um estudo comparativo
de custos paré diversos tempos de funcionamento do sistema de
captagao, adugao e distribuicao do perimetro. Os resultados
indicaram gue quanto maior o tempo de funcionamento menor o
custo global das estruturas correspondentes. Assim, foi adotado
um tempo de funcionamento de 20 horas, para fugir das horas de

pico relativas ao consumo de energia.
3.2.2.3 - Os métodos de 1rrigagao

De acordo com a classificagdo de terras para irrigacgao,
realizada com base nos critérios do "Bureau of Reclamation
Manual", as terras foram avaliadas nas suas condigoes de solo,
topografia e drenagem, definirdo, assim, parametros que

condicionaram a escolha do método de irrigagado tais como:

- textura do solo

- porosidade

- velocidade basica de infiltragao
- eficiencia de irrigagao

- relevo
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' Com base nos parametros acima, optou-se, para O
Perimetro Granja, pelo método de 1irrigagdo por aspersao
convencional, tendo sido previsto, também, a implantagao de

pivots centrais, embora em pedquena escala (02 setores de 75ha).
3.2.2.4 - Vazoes de irrigagao

Para efeito de calculo das vazdes de irrigagdo, alguns

parametros utilizados para o consumo médio por hectare durante o
més de pico, foram os mesmos Jdo Perimetro de Frecheirinha e dos

demais.

0O tempo didrio de funcionamento permanece em 12 horas
{2 exemplo de Frecheirinha), no entanto o funcionamento do

sistema de 1rriga¢3o por pivot central sera de 20 horas didrias,
por se consistir em um sistema automatizado que requer o minimo

de mobilizagao por parte do irrigante.

As vazdes especificas das culturas por unidade agricola

sao as seguintes:

. Unidade A-1

Qe = 5,38mm_x 10 x 1031 x 1 x 2
86.400s 0,7

1,78/1/s/ha

. Unidade A-2

Il

Qe = 6,31mm x 10 x_10%1 x 1 x 2
86.400s 0,7

2,09/1/s/ha
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Qe = 6,03mm_x 10 x 1031 x 1 x 2 = 1,99/1/s/ha
86.400s 0,7

Unidades C1 e C2 {(pivot central)

Qe = 5,76mm x_ 10 x 1031 x 1 x 24 = 1 litro/s/ha
86.400s 0,8 20

. Unidade A-3 (inundagao)

Qe = 6,58mm x 10 x 103 x 1 x 2 = 3,05/1/s/ha
86.400s 0,5

3.2.2.5 - Unidades hidraulicas - UH'S

No Perimetro de Granja serao utilizados tres métodos de
irrigagao: aspersao convencional, pivot central e inundagao. Cada

um destes sistemas requer unidades hidraulicas com equipamentos,

\
manejos, formatos e dimensoes peculiares quanto as suas formas de
irrigar.

As unidades hidrdulicas sdao descritas a seguir:
I - ASPERSAO CONVENCIONAL

As unidades foram concebidas de modo a permitir gue os

seguintes critérios basicos fossem atendidos:

- maximo aproveitamento da superficie irrigavel da area
do projeto;

- funcionalidade do equipamento hidraulico de aspersao;

- atendimento das vazotes regqueridas pelos diversos
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tipos de exploragao.
Definidos os tipos de exploragao das unidades
agricolas, vazdes e tempo de funcionamento diario do sistema de
distribuicdao, o proximo passo € o calculo do turno de rega. Os

demals parametros serao tratados detalhadamente no item Sistemas

Parcelares.

A metodologia para o calculo do turno de rega para as

unidades agricolas Al, A2 e B encontra-se a seguir:

I-1. Unidade Agricola Al

a) uso consuntivo (Uc)

Uc = 170mm/més x 0,95 = 5,3Bmm/dia
30 daias

b) armazenamento d'agua no solo

. - 3
Os valores que se seguem foram estimados como medias

representativas das diferentes unidades de solos a serem
irrigadas por aspersdo, de acordo com o0s dados e recomendagoes 4o

estudo pedologico.

. Agua disponivel média no solo (aAD) = 8,87%
Densidade aparente do solo (DA) = 1,58

. Profundidade média das raizes (h) = 50cm

. Fator de disponibilidade de agua (f) = 50%

. Eficiencia do método de 1rrigagao (Ef) = 70%

. Volume armazenado no solo {(Varm)

Varm = 8,87% x 1,58 x 50cm = 7,0lcm = 70,1mm
100
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Yolume dlsponivel ou Lamina Liguida {(LL)

LL = 70,1mm x 0,5 = 35,05mm

¢) calculo do Turno de rega (Tr)

Tr = 35,05mm = 6,51 dias Tr adotado = 6 dias
5, 38mm/dia

d) Lamina bruta (Lb)

. Lamina Liquida corrigida (LLc)

LLc = Tr X Uc = 6 dias x 5,38mm/dia = 32,28mm
Lb = 32,28mm = 46, 11lmm
0,7

I-2. Unidade Agricola A2

a) uso consuntivo (Uc)

Uz = 170mm x 1,15 = 6,31mm/dia
31 dias

b) armazenamento d'agua no solo

. fgua disponivel média no solo (AD) = 8,87%
Densidade aparente do solo (DA) = 1,58

. Profundidade média das raizes (h) = 40cm

. Fator de disponibilidade de agua (f) = 50%
Eficiencia do método de irrigagao (Ef) = 70%

. Volume armazenado no solo (Varm)

Varm = 8,87% x 1,58 x 40cm = 5,606cm = 56,06mm
100
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Volume disponivel ou Lamina Liquida (LL)
LL = 56,06mm x 0,5 = 28,03mm
c) calculo do Turno de rega (Tr)
Tr = 28,03mm ="4,4 dias; Tr adotado = 4 dias

6,31mm/dia

d) Lamina bruta (Lb)

Lamina Ligquida corrigida (LLc)

LLc = 4 dias x 6,31mm/dia = 25,24
Lb = 25,24mm = 36,06mm
Q,7 -

I-3. Unidade agricola B
a) Uss consuntivo (Uc)

Uc = 170mm/més x 1,10 = 6,03mm/dia
31 dias

b) Armazenamento d'agua no solo

Agua disponivel média no solo (AD) = 8,87%
Densidade aparente do solo (Da) = 1,58
Profundidade média das raizes (h) = 50cm
Fator de disponibilidade de agua (f) = 50%
Eficiencia do método de irrigagao (Ef) = 70%

Volume armazenado no solo (Varm)

Varm = 8,87 x 1,58 x S50cm = 7,007cm = 70,07mm
100
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“olume 2isponivel ou Lamina Liquida (LL)
LL = 70,07mm x 0,5 = 35,03mm
c) Calculo do Turno de rega (Tr)
Tr = 35,03mm = 5,8 dias; Tr adotado = 6 dias

6,03mm/dia
d) Lamina bruta (Lb)

. Lamina Liquida corrigida (LLc)

Ll = 6 dias x 6,03mm/dia = 36, 18mm
Lb = 36,18mm = 51, 70mm
0,7

II - UNIDADE HIDRAULICA PARA RIZICULTURA

Na area de rizicultura, onde a modalidade de irrigaééo
adotada fo1 a inundagao, © parcelamento e a definigao das
unidades hidrdulicas & mais flexivel que no caso da aspersao,
onde o elemento definida é praticamente o sistema de distribuigao

setorial.

A  titulo de orientagdo definiu-se, como unidade
hidraulica, uma parcela com area de 5ha, alimentada por uma
tubulagao (fixa enterrada), através de um hidrante ou comporta

que descarrega numa caixa de alvenaria onde se efetua a

. ~ . -~ ~ ’
tranquilizagao e medigao das vazoes a serem tomadas atraves de um
vertedor triangular.

III - UNIDADE HIDRAULICA PARA PIVOT CENTRAL

Foi previsto neste estudo, a implantagao de sistemas de
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Pivot central cuja finalidade assume um carater puramente

experimental, haja vista outras experiéncias pouco consolidadas

em perimetros ja implantados.

Cada pilvot central cobrira uma area de 75 hectares

dividida em 3 (tres) unidades agricolas de 25 hectares ou em 6
(seis) unidades agricolas de 12,5 hectares, conforme a atividade

a Ser exercida.

Fo1i projetada, para cada pivot central, uma

alimentagao através de uma estagao de bombeamento com poténcia
demandada de 100CV.

O tempo de funcionamento de cada pivot central e de 20

horas/dia.
3.2.2.6 ~ Distribuigao espacial das UHs: Planeiamento Fisico

Uma vez selecionadas as alternativas da captagao e

adugao, partiu-se para a setorizagido do perimetro.

Os fatores que determinaram a concepgao dos setores com

formas e areas variadas s3o os seguintes:

- topografia
~ drenos naturais

- presenga de estradas

- caminhamento 4o canal principal

0 canal principal foi dimensionado de modo a gque, na

medida do possivel, todos os setores fossem atendidos, situando-
se © mesmo em cota mais elevada, de modo a favorecer o

bombeamento.

A setorizacao foi efetuada nas classes 2 e 3 (terras

aptas para 1rrigagao), estimando-se em 60% a area de cada setor
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que,sera efetivamente irrigada. Desse modo, ficaram excluidas as
areas com liri1tagoes a este tipo de prétlca e gue possam vir a

ser 1dentificadas gquando de um estudo de solos a nivel de
detalhes, por ocasido da elaboragdo do projeto executivo.

Esses 60% constituirao, portanto, & 4area 1ligquida
dest1nada ao loteamento das unidades hidraulicas. A partir desta
area e do tipo de exploragao agricola com o qual o setor foi

contemplado, estimou-se o numero de lotes.

Para visualizar a distribuigdac da rede de adutoras
(rede de daistribuigao setorial) e a rede viaria setorial,
procedeu-se a ampliagao do setor XIV para a escala de 1:10.000,
onde se fez ¢ loteamento.

Visando ainda um melhor aproveitamento das unidades
dentro do setor, reduzindo custos com estradas, tubulagoes,
facilitando a operagao dos lotes, formaram-se conjuntos de 6

unidades (mdédulo) que agrupados constituem o setor.

Os valores de perda de carga, comprimento das adutoras
e extensao das estradas, resultantes deste setor, foram divididos
pela area bruta do mesmo, e os resultados especificos por unidade
de area foram extrapolados para os demais setores que constituem

c perimetro.
3.2.2.7 - Demanda de agua

De acordoc com o consumo d'agua das culturas a cada mes,
segundo o Relatdério de Planejamento Agricola, foi estimada a
demanda d'agua 3anual para as unidades agricolas Al, A2, A3, B,
C1, €2, com areas de 8, 4, 5, 8, 25 e 12,5 hectare,

respectivamente.

Definidos os tipos de exploragaoc e o numerc de unidades

agricolas para cada setor, pode-se estimar a demanda total do
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perimetrc segundo o Quadro 17. Considerou-se uma eficiencia de
70% para o método de 1rrigagao adotado, ja previsto no calculo do

consumo de agua das culturas.

Acrescentou-se, ainda, 10% para compensar as perdas por

condugdo no canal, ocasionadas, principalmente, por evaporagao.

3.2.3 - Perimetro Parazinho - alternativa 01

A mancha de soclos 1rrigéveis de Parazinho apresenta-se,

em termos topograficos, distribuida entre dois platds, ambos com
suas respectivas areas situadas entre as cotas 55 e 35m. O
primeiro, mals ao sul da mancha, abrange um total de 2463 ha; o

segundo, mais ao norte, constitui-se numa area de aproximadamente
2025 ha.

Tendo em vista gue entre uma e outra area ocorre uma
depressao, que se desenvolve em forma de Sa2la, sera necessario
realizar um segundo bombeamento, para assim atender a demanda da

mancha comoc um todo.

Esta realidade preoporciona um gquadro de aproveitamento
da mancha bastante flexivel. ©Neste estudo, o mesmo foi definido

com base no estabelecimento de duas premissas:

1) Irrigar totalmente a mancha, dado que © interesse é
- 4 . L4 »
aproveitar todos os recursos de agua e solo disponiveis

{alternativa 01).

2} Irrigar parcialmente a mancha, evitando dois
bombeamentos, reduzindo o porte da infra-estrutura de uso comum,

diminuindo, substancialmenter o custo inicial do empreendimento
(alternativa 02)

Desta forma os estudos, tanto do ponto de vista de

engenharia como no que se refere aos aspectos economicos, da
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QUADRO 17
DEMANDA D'AGUA PARA A AREA DO PROJETO
— PERIMETRO DE GRANJA -
!
TIPO  |QUANT. i
DE DE NECESSIDADES DE AGUA - M*
| TaTAL
EXPLORACAD |{UNTD. E
DO
M J J A S 0 N D g
PROJ J F M A !
UnIDADE
AGRICOLA N S L
A1 136 528. 160 - - - 338,640 808.928 919,360 1.341.917 | 1 991.176 |*.064 072 | 1 /09 ") 9y [T eh v
UNIDADE
AGRTCOLA . _
Ay 233 - - - - 288 687 298 240 - 942.019 | 1,624,010 11 683 192 | 1 w0y 53 - R TR
UNIDADE
AGRICOLA
Aq 17 85.000| 39.054 119 901 85,782 84, 08?2 - 85,000 152.852 47,673 266 407 103 98 1ok b
UNTDADE o -
AGRICOLA .
B 118 531.000] 75.874 - ~ 328 040 536.074 621,978 ] 1.412.578 | 1.866.052 [1.934 374 | 1 332 no) R14 00| 6 L% KR
UNTDADE
AGRICOLA
Cy 3 - - - - 7.050 - 31. 1350 77.820 143.0728 148,760 100,590 55,000 1 5631 8
UNIDADE
AGRTCOLA
Co 12 - - - - 14.100 - - 155. 640 286.056 296 520 IRA 34N 110,400 [ 1 147 05y
TOTAL
SEM 1.144.360] 314.928 119.901 85,782 | 1.060.599] 1.643.242) 1,657,688 4.282.821 | 6.157.995 [6.392.825 14 534 5431 1 917.79" |ra 312,476
PERDAS -
PCRDA
NO 10% 114.436| 31,493 11 990 8.578 106.060 164.324 165.769 428.282 615,799 639 282 453 454 191,779 [ » 93300
CANAL
TOSAL ;
CoM 1.258.796| 346.421 131.891] 94.360 | 1.166,659 [ 1.807.566 | 1 823.457 | &.711.103 | 6.773.794 (7 032.107 14 987 997 | 2,100 571 |3+ w3 -0y
*ERDAS
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mancha de Parazinho, foram conduzidos sempre segundo os dois

enfoques, 1sto é, o aproveitamento da area total (alternativa O1)

ou somente parte da area (alternativa 02)
3.2.3.1 - A fonte hidrica

A fonte hidrica para o atendimento da demanda do
perimetro € ainda o Reservatdédrioc Paula Pessoa. O saldo obtido na
barragem vertedoura em Granja, retirado o volume demandado do
perimetrc de mesmo nome e as perdas (percurso de 45km desde a
barragem Paula Pessoa), correspondente a uma vazao regularizada
de 1,72 m®/s. As perdas em transito foram obtidas computando-se

um deficit de 5% do volume de escoamento a cada 10km de percurso.

0 volume disponivel anual, gque falhard, em média, um

ano a cada 20 anos, conforme o nivel de garantia de 95%, sera de
53.498.880m?,

A demanda total anual do perimetro, de acordo com o

L]
planejamento agricola adotado, e de 42.549.506m* , considerando
10% de perdas na condugao, © que corresponde a uma VvVazao

regularizada de 1,368m3/s.

Portanto, aproximadamente 79,5% do volume disponivel,
em Granja, estara comprometido com a irrigagaoc do perimetro
Parazinho-1la. alternativa, restando 0,36m?*/s de vazao
regularizada para atender as Aareas 1rrigaveis restantes,

dependentes deste manancial.
3.2.3.2 - As alternativas de engenharia

A exemplo de Granja, o©os aspectos gerais da concepgao
proposta pelo Plano Diretor do Vale, foram considerados para a

rede de Irrigagdo do Perimetro.

Em sintese, apenas duas concepgoes foram investigadas.
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A primeira que preconizava a elevagao até a cota 3%, a partir de
onde se projetou o canal adutor seguindo esta curva de nivel. A

segunda, gque eleva o volume requerido pelo perimetro até a cota
49, geguindo-se a adugdo através de canal pelo divisor da bacza,
até o reencontro com a curva 35, segundo a qual finaliza o

restante da distribuigao (concepgao B).

Os resultados encontrados determinaram a adogaoc da
segunda concepgao, que revelou-se mals vantajlosa que a primeira
do ponto de vista do consumo de energia, além de permitir o
desenvolvimento de outra alternativa, gque prevé a distribuigado,

dentro do setor, gravitariamente {(canais e acéguias).

0 Quadro 18 resume os resultados dos calculos de
demanda de energia para as duas concepgoes; a prancha C3.1 mostra

o planejamento fisico da concepgaoc adotada.

QUADRO 18
DEMANDA DE ENERGIA

pOTENCIA POTENCIA
CONCEPCAO DEMANDADA DEMANDADA
TOTAL P/HECTARE
A 15.733 kw 3,51 kw/ha
B 15.657 kw 3,49 kw/ha

3.2.3.3 - 0s métodos de irrigag¢io

De acordo com a classificacdo de terras para irrigagao
realizada com base nos critérios do "Bureau of Reclamation

Manual"”, as terras foram avaliadas nas suas condigdoes de solos,
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topografia e drenagem, definindo, assim, parametros que
condicionaram a escolha do método de irrigagao, tais como:
- textura do solo
- porosidade
- velocidade basica de infiltragao
- eficiencia de irrigagao
- relevo
- drenagem
Com base nos parametros acima, optou-se, para o

perimetro Parazinho-Alternativa 1, pelo método de irrigagao por

aspersao convencional e pivot central,

3.2.3.4 - As vazdes de irrigagao

Tendo em vista a similaridade climatica e pedoldgica
com o Perimetro Granja, decidiu-se pela utilizagao das vazoes de

irrigagdo calculadas para aquele perimetro.

Assim, teremos, para as unidades previstas, as

seguintes vazdes especificas das culturas:

. Unidade A-1
Qe = 1,78 1/s/ha

. Unidade A-2
Qe = 2,09 1/s/ha

. Unidade B
Qe = 1,99 1/s/ha

. Unidade Cl e C2 (pivot central)
Qe = 1,00 1/s/ha
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. Uai1dade A-3
Qe = 3,05 1/s/ha

3.2.2.,5 - As unidades hidraulicas

As unidades hidrdulicas do Perimetro de Parazinho se
constituem, basicamente, de dois tipos de irrigagado: aspersao
convencional e pivot central. Desse modo, cada um desses métodos
requer unidades hidraulicas com equipamentos, manejo, formato e

dimensoes peculiares ao seu modo de irrigar.

Para © mesmo tipo de exploragao, as unidades
hidraulicas se assemelharam aoc perimetro de Granja, em virtude da

regido dos dois perimetros encontrarem-se em condigdes similares
de clima e pedologia.

Essas consideragdoes serao validas tanto para o aspersao

convencional, guanto para o sistema de pivot.
.~ . P t
3.2.3.6 - Distribuigac espacial das UHs: o planejamento fisico

Na setorizagado do perimetro Parazinho foram adotados os

mesmos critérios preconizados para o perimetro Granja.

No tocante a estimativa das perdas de carga, do
comprimento das adutoras e das estradas dentro dos setores foram
adotados os valores especificos do loteamento feito no perimetro

Granja no setor XIV.

Na prancha C3.1, sao mostrados a gnantidade de hectares
das areas brutas e ligquidas do projeto e o tipo de exploragioc

agricola correspondente a cada setor.

3.2.3.7 - Demanda d'agua

A demanda d'agua foi estimada de acordo com o consumo
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das culturas a cada meés descrita no Relatdrio de Planejamento

Agricola.

A demanda total do perimetro, apés definidos os tipos
de explnragdo e d numero de unidades agricolas, se encontra no
Quadro 19,

A eficiéncia considerada para o método de irrigagao
adotado foi de 70%, ja prevista no calculo de consumo de agua das

culturas.

Para compensar as perdas ocasionais, principalmente por
evaporagao, que porventura possam surgir quando da condugao de

agua pelo canal, as mesmas foram estimadas em 10%.
3.2.4 - Perimetro Parazinho - Alternativa 2

Nao serdo aqui desenvolvidos, os itens r=lativos as
vazoes de irrigagdo, unidades hidraulicas, demandas , etc, posto
que estes topicos, ove ja foram comentados para o perimetro
Granja e Parazinho - Alternativa 1 - sdo validos e extensivos

para este Ccaso.
3.2.4.1 - A fonte hidrica

Este perimetro continua tendo no reservatdrio Paula
Pessoa a sua fonte de agua. Entretanto, o volume demandado passa
a ser de 23.542.641 m® o que correspende a 44% da oferta em Granja.

A vazao regularizada correspondente a esta demanda seria de

0,75m?*/s, contra 1,72m3/s ofertada pelo reservatdrio.
3.2.5 - Perimetro Camocim

O perimetro Camocim esta situado a noroeste da bacia,
entre as cidades de Granja e Camocim. Reune cerca de 1.422ha de

area bruta e 860ha de drea liquida, distribuida entre guatro
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QUADRO - 19
DEMANDA D'AGUA PARA A AREA DO PROJETO
PARAZINHO
TIPC  |QUAMNT.
DE DE NECESSIDADES DE ACUA - M?
JOrw,
EXPLORACAO |UNID. :
bo ' N
PRO J F M 2 I A S 0 \
UNIDADE
AGRICOLA 186 722,610 - 463.1400 1.106.328| 1.257.3600 1.835.262 | 2.723.226 | 2 822 922 | 2. 438,392 | 1,287 847 | 14.55 (%>
At
UNIDADE
AGRTCOLA 47 - - £29.93Y  444.16( - 1.402.921 | 2.418.590 | 2.506.728 | 1.494,529 - 8.6%0 #h]
A2
UNIDADE
AGRTCOLA 164 738,000 105.452 455.9200  745.052  864.444 1.963.254 | 2.593.496 | 2.688.452 | 1.8%2 216 | 1.131 660 [ 13.137.876
B
UNIDADE
AGRICOLA 6 - - 14.100 - 62.700|  155.640 286.056 | 296.520 1 201 180 | 110.400% | 1 126.596
C1
UNIDADE
AGRTCOLA 12 - - 14.100 - - 155.640 286.056 |  296.520 84,340 | 110 400 | 1 147.056
C2
TOTAL
SEM - |1.460.610| 105.452 1.377.193| 2.295.5400 2.184.504 5.512.707 | 8.307.424 | 8.611.142 |6 170 657 | 2.635.242 i 38.660.471
PERDA
PERDA
NO _ 146.061]  10.545 137.719]  229.554/  218.450| 551,271 830.762 | 861.114 | 617.066 | 263 524 | 3.806.046
CANAL
TOTAL .
coM 1.606.671] 115.997 1.514.912| 2.525.096! 2.402.954] 6.063.978 | 9.138.166 |9.472.256 |6.787.723 |2.898.766 |42.526.517
PERDAS
[#4]
(=2
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setores. Possul  solos relativamente bons para irrigagao, e
podéria se tornar num rmportante polo produtivo de
hortigranjeiros para abastecer o mercado das duas cidades antes

referidas.
3.2.5.1 - A fonte hidrica

O reservatorio Paula Pessoa, mais uma vez, constitue-se
na fonte hidrica para o fornecimento da demanda total do

perimetro.

O saldo do volume disponivel do reservatdrio, apds as
perdas e as retiradas do perimetro Granja e do perimetro

Parazinho, ainda permite o atendimento do perimetro Camocim.

O volume disponivel anual, que falhara , em meédia, um
ano a cada 20 anos, conforme o nivel de garantia adotado, sera de
10.949.374m?3.

A demanda total anual do perimetro, de acordo com ©
plane jamento agricola adotado, é de 7.472.425m?, considerando 10%
de perdas nas condugao, o0 gque corresponde a uma vazao

regularizada de 0,24m3/s.

Portanto, aproximadamente 68,6% do volume dlsponivel no

reservatdrio estara comprometido com a irrigagdo do perimetro
Camocim, restando 0,11lm*/s de vazdao regularizada.

3.2.5.2 - As alternativas de engenharia

Para © perimetro Camocim pensou-se, inicialmente, numa
adugao sob pressdo, desde a captagao (barragem vertedoura) até a
curva de nivel 35, por onde seguiria um canal até o perimetro,
dominando toda a area prevista para a irrigagao. Contudo, esta
alternativa foi descartada dado a grande extensao da adutora.
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. Diante Aisso, decidiu-se pela concepgao apresentada
neste relatorio, que estd mostrada na prancha €5.1. Nesta
concepgao procede-se a uma praimeira captag¢an no rio, langando as
aguas num canal em aterro, que parte da propria estacgao. O canal
Segue paralelamente ao¢ rio num percurso de aproximadamente
4,5km, onde se realiza uma seounda elevagao para um canal na
curva de nive' 35, mas ja bem prgxime do perimetro. O comprimento

da adutora €& cerca de 1.100m e o desnivel a vencer em torno de
25m,

Esta alternativa, apesar do volume de aterro requerido
para o canal, revela-se bem mais economica gque a levantada
anteriormente.

i

3.2.5.3 - Os métodos de irrigagao

De acordo com a classificagao de terras para irrigagabd

realizada com base nos criterios do "Bureau of Reclamation
Manual", as terras foram avaliadas nas suas condigaes de solos,
topografia e drenagem, definindo, assim, parametros gque

condicionaram a escolha do método de irrigagao, tais como:

- textura do solo
- porosidade
- velocidade basica de infiltragao

- eficiencia de 1irrigacgao

- relevo

- drenagem

Com base nos parametros acima optou-se, para O
perimetro Camocim, pelo metodo de irrigagaoc por aspersao
convencional.
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3.2.5.4 - As vazdes de irrigagao
Tendo em vista a similaridade climatica com o

Perimetro Granja, decidiu-se pela utilizagao das vazoes de
irrigagao calculadas para aquele perimetro.

Assim, teremos, para as unidades agricolas, as seguin

tes vazoes especificas:

. Unidade aA-1
Qe = 1,78 L/s/ha

. Unidade A-2
Qe = 2,0¢ 1l/s/ha

. Unidade B
Qe = 1,99 1/s/ha

3.2.5.5 - As unidades hidraulicas

No perimetro Camocim foi adotado apenas o sistema de
irrigagao por aspersdo convencional, cujas unidades hidraulicas,
para o mesmo tipo de exploragdo, s3o semelhantes as do perimetro

Granja.

3.2.5.6 - Distribuigdo espacial das UHs: o planejamento fisico

No perimetro Camocim adotou-se, quando de sua

setorizagao, os mesmos critérios utilizados para o© perimetro

Granja.

No gue diz respeito a estimativa das perdas de carga,

ao comprimento das adutoras, bem como das estradas dentro dos
setores, fez-se uso dos valores especificos do loteamento adotado

L4 *
no perimetrc Granja.
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As areas brutas e ligquidas e o tipo de exploragao

agricola correspondente a cada setor sio mostrados =aa prancha
C5.1.

3.2.5.7 - Demanda d'agua

A demanda d'agua foi estimada com base no consumc das

culturas a cada mes, conforme o Relatdrio de Planejamento
Agricola.

Definidos os tipos de exploragao e o numero de unidades

agricolas de cada setor, estabeleceu-se a demanda total do

perimetro, que consta no Quadroc 20

A eficiencia estimada para o método de irrigagdo por

aspersao foi de 70%, conforme prevista no calculo de consumo dJde
dgua das culturas.

As perdas, devido a evaporagao quando da condugao de
agua pelo canal, foram consideradas como sendo de 10%.
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VALE DO COREAG
QUADRD - 20
DEMANDA D'AGUA PARA A AREA DO PROJETO
METODO DE IRRIGACAO 70% DE EFICIENCIA
TIPO QUANT.
DE DE NECESSIDADES DE AGUA - M9
. TCTAL
EXPLORACAO |UNID.
jvs)
J A 5 C N D
PROJ: J F M A M J i
UNIDADE 1 3. 885 - - - 2.490 5,948 6.760 9.867 14,641 15.177 12.572 6.897 78.737
AGRICOLA
Ay 50 194,250 - - - 124.500 297,500 338 000 £973.1350 732.050 758.850 628.600 | 344.850 |3 911.850
UNIDADE 1 - - - - 1.239 1.280 - 4. D43 6.970 7.%24 4.7307 - 75,063
AGRICOLA
A2 115 - - - - 142.485 147,200 - L6h, 945 801.550 £30.760 495,305 - 2.8B7,7245
TOTAL
SER
PERDA - 194,250 - - - 266.985 444,600 338,000 958.295 1.533.600 | 1.589.610 [1.123.905 | 344.850  [6.794.095
PERDA
NO 10% 19.425 - - - 26.698 4l 460 33.800 95,829 153.360 158,961 | 112.390 34485 479 408
CANAL
TOTAL
CoM - 213,675 - - - 293.683 489,060 371.800 1.054.124 | 1.686.960 | 1,748,571 1.236.295 | 379.335 [7.473.503
PERDAS '
[Xal
’ ol
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4 - DESCRICAO DO PROJETO

4.1 - PERfMETRO FRECHEIRINHA
4.1.1 - Rede de irrigacao
4.1.1.1 - Captacao

Conforme foi comentado anteriormente, a captagdo para o
perimetro Frecheirinha sera realizada pela tomada d'agua do
reservatdrio. A derivagao gravitdria sera controlada por um
obturador "a disco afogado", a ser instalado na saida do conduto.
Este equipamento reage automaticamente as variagoes de nivel do
reservatoric onde esta instalado, liberando as vazoes de acordo

com estas variagoes provocadas pelos requerimentos de jusante.

A escolha do obturador foi feita com base na carga
maxima do Reservatdrio Frecheirinha (Hs = 25m) e na carga
residual minima (Hxr = 1,40m) na qual o aparelho devera escoar a
vazao Q= 3.40m?®/s,durante o més de pico. Assim o obturador tera
um diametro de ® = 1000 mm, e devera ter as suas dimensoes

normalizadas de acordo com os dados acima mencionados.

As dimensdes do Reservatorio de instalagao foram
determinadas em fungao do espagoc que ocupa o aparelho, do volume
necessario a dissipag3o de energia(considerando uma taxa de

dissipacao de 3cv/m?) e do volume de restituigao necessario.
Sera acoplada ao reservatdorio do obturador uma comporta
de controle de nivel & jusante, a gual comandara as solicitagodes

de &guas (até a vazdoc mdxima de projeto) requeridas pelo

perimetro.

A prancha C1.2 mostra detalhes do projeto.
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4.1.1.2 - Adugao

L\ adugao para o] Perimetro Frecheirinha sera
gravitaria, através Ae um canal adutor, de secgao

trapezoidal, revestido em concreto.

C caminhamento do canal procura acompanhar o tragado da
curva de nivel 113, transpondo alguns trechos em corte e em

aterro, conforme mostra a prancha Cl.1 .

C canal tem um comprimento de 5500m,e foi calculado
para atender a vazao maxima de projeto (Q= 3.4 m®/s, funcionando
24 horas,no mes de pico), a uma declividade winima de I =0,1% 60
(canal controlado) utilizando-se a fdérmula de Manning. Calculou-
se,a principio, a segldo étima, baseado na qual adotou-se uma
largura de fundo conveniente (valor arredondado) para o canal. Em
fungao desta, recalculou-se a altura da lamina

correspondente, estabelecendo-se, assim, as dimensoes finais da

segao:
TALUDE : 1vVv:1.5H
Fundo: F = 1.0m
Altura: H = 1.80m
O controle de nivel d'dgua do canal, bem como da Rede
de  Dastribuigaoc do Perimetro{RDP), serd feito através de

comportas automaticas de controle de nivel a jusante,instaladas

em série.

0 espagament~ entre as comportas foi adotado com base
na previsao da quantidade minima desses aparelhos, sem provocar
um volume 1inconveniente de escavagido e com base na distancia
minima calculada entre os aparelhos, necessdria para represar um

volume minimo de 1/2.Q.T, onde:
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Q - Vazao maxima do trecho;
|
T - Tempo de ida e volta das ondas no trecho.
]
t
Com a utilizagao dessas comportas estarao assegurados:
~ Um funcionamento totalmente automatico dos canais;
~ Uma importante economia da agua disponivel: a vazao

liberada corresponde a vazao demandada;

- A formagao de reservas nos tempos de parada sao
estabelecidas nos trechos a montante de cada comporta
ao longo do canal adutor,facilitando o apelo

repentino da demanda em qualgquer ponto da rede.

Por outro lado,com o objetivo de atender a demanda em
trés setores, através da alimentagdo de um canal na cota 125, foi
prevista a implantagaoc de uma adutora. A Estacao de
Bombeamento, responsavel pela elevagao dos volumes requeridos,
serda constituida por 03 bombas, com uma demanda total de
energia igual a 375 CV.A adutora serd de ago carbono com didmetro

P = 800mm e tera um comprimento de aproximadamente 1000m.
4.1.1.3 - Distribuigao

Apés a captagac e adugdo serd necessario encaminhar as
aguas para todos os setores e dai para todos os lotes. A
alimentagao dos setores se dara gravitariamente, através de uma
rede de canais. As vazdes que serac distribuidas aos setores
foram calculadas para o més de pico e para um tempo de escoamento
de 24 horas. 0s canais foram dimensionados segundo o© mesmo
procedimento adotadc para © canal adutor. O sistema que procede
esta etapa da distribuicao foi denominado Rede de Distribuigdo do
Perimetro(RDP).
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Pertancem ainla a RDP, os chamados Reservatorios de
Compen=acao, nos quails seraoc 1instaladas as estagoes de
bombeamenrto, e tem como fungao acumular o volume complementar da

demanda di1ar:a bombeada em 12 horas para os lotes. A prancha C6.2
mostra o reservatdrio e a derivagao do canal munida de comporta

de controle.

No final do canal adutor, imediatamente a jusante da
ultima comporta instalada, fol prevista uma descarga de seguranga

{(prancha ¢6.1) para ocorrencia de transbordamento no canal,

devido a uma vazao excedente acidental. Os volumes transbordados
serao encaminhados, através de um dreno, para um pequeno riacho
ProxXimo.

Pelas mesmas razoes ja descritas com relagdo ao canal
adutor, a RDP também contara com aparelhos reguladores de nivel a
jusante. As comportas automaticas (prancha C6.2) serao instaladas

em série segundo oS mesmos critérios técnicos observados para o

canal adutor. Isso possibilitara o controle integral de toda a
rede de irrigagac, aumentando, consequentemente, a eficiencia do
Sistema.

A Rede de Distribuigdoc dos Setores (RDS) fara a
alimentag3ao até as tomadas d'aguas dos lotes. O escoamento dar-
se-a através de condutos forgados (Adutoras de alta pressao),que
terao nas estagoes de bombeamento setoriailis as fontes de
pressurizagao. As estagOes foram dimensionadas levando-se em
consideragao o maior rendimento possivel dos equipamentos,
através da 1nvestigagdo dos conjuntos catalogados, com reflexos

diretos na escolha do numero de unidades de bombeamento.

Foram estimadas alturas manométricas para a
determinagao das poténcias dos setores, com base nas
caracteristicas fisicas e topograficas dos mesmos, na pressao de
servigo adotada para os aspersores e na perda de carga especifica

calculada para um setor,admitido representativo dos demais. O
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setor foi1 loteado na escala de 1:10.000, procedendo-se, a seguir,
o dimensinnamento 9> adutora e, finalmente, a determinagao das
perdas, toleradas até 20% da pressao de servigo considerada. Esse
valor,dividido pela 4area bruta do setor, resultou na perda
especifica referida, valor este que foi extrapolado para os
demais setores, para obtengcao de suas respectivas perdas de

carga.

No Quadro 21 encontra-se um apanhado geral dos dados
de projeto para o perimetro, e ainda na prancha Cl.4, mostra-se o

esquema de distribuic¢aoc hidrdulica do perimetro.
4.1.1.4 - Sistemas parcelares

Uma vez determinados os parametros turno de rega,
lamina bruta, tempo de funcionamento do sistema, para
definicao das unidades hidraulicas, de modo a atender as vazodes
necessarias as exploragdes agricolas A e B , procedeu-se o
dimensionamento e quantificagao do equipamento parcelar,
definigdes do manejo do equipamento mdvel e das dimensdes e
formato das unidades hidraulicas.

i

Na escolha dos aspersores 58 parametros de maior
relevancia sao: a velocidade do vento e a velocidade de
infiltragdo da agua no solo. No caso de Frecheirinha, o primeiro
nao 1nfluiu na escolha nem na disposicao dos referidos
aspersores, pelo fato de que na regiao os ventos predominantes
sao fracos. Considercu-se, portanto, apenas a velocidade de

infiltragao da agua no solo.
A metodologia para o calculo dos demais parametros

utilizados na definigao das unidades hidraulicas encontra-se a

seguir.
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QUADRO 21

ry

st ] A

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONDHMICA DO VALE DO COREAU

AR

PERIMETRO | __FRECHEIRINHA
3 ; : ; A 3 = STAGAOQ [N20Ef. /L.
SETOR AREA _AREA  IMETODO DE 0223%0 (mégic?p?co;ozﬁsi:s;vﬁ\go N2 DE ) POTERCIA Rgajzizggz,:' Agzaz:,‘
BRUTA (ha )} LIQUIDA(ha}| IRRIGAGAO | (3/ano) | (md/s) | (m.c.a) | BOMBAS [TOTALICVI  (xya) (4552740
01 254 152 1.107.624 0,38 30 4 500 500 18
02 208 124 903.588 0,31 30 4 300 300 31
03 273 164 1.195.068 0,42 30 4 500 500 41
04 371 224 1.632.288 0,57 30 5 625 500 56
05 387 232 g | ?2.949.764 0,57 30 5 750 750 29
06 301 180 o g 1.311.660 0,46 30 4 500 500 45
07 315 188 @ 5. [ 1.369.950 0,48 30 4 600 500 47
08 386 232 2 }1.690.584 0,59 30 5 1.000 750 58
09 357 212 < % 1.544.844 0,54 30 5 750 750 53
10 371 224 © 11.632.288 0,57 30 5 750 750 56
11 199 120 1.525.740 0,30 30 4 300 225 15
12 270 160 1.165.920 0,41 30 4 500 500 40
13 170 100 728.700 0,25 30 4 200 150 25
14 270 160 2.034.320 0,39 30 5 500 500 20
h0.901.887




1 - UNIDADE AGRTCOLA A 3

al =Zscolha o aspersor
)
|

DPe aceordo com a velocidade de

unidades de solos que seraoc irrigadas com

agricola, que é de 12 mm/h, escolheu-se o

Caracteristica do aspersor a ser

. rosca 1nterna .......-

. bocal ... et e s

. pressao de servigo ...

. vazao do aspersor ....

. diametro de cobertura

. espagamento ....eeeann

. Precipitagao ........-.

. drea coberta POr um aSPErSOT ..--..

b} Tempo de funcionamento por posigao (TP)

Tp =_ Lb = 53,50
PPt .Asp 8,80

= 6 horas

infiltragdc media das
este tipo de exploragao
seguinte aspersor:
usado
.

et s enane-sessd,I9%x2,5 mm
ctaserasassrnasaad,0atm
ceeeeteesnaesssl,93m3/n
N g
A ) 2] 1]

ceetirerreees-8,80 mm/h

£ Y

c) N¢ de horas de funcionamento diario {HA)

Hd = 12 horas
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e)

£)

g)

h)

i)

LSS

NT Jde posigoes/lateral/turno de reya (Np)

Np =_Tr_x H&_ - 5 dias x 12 h/dia = 10 posi¢oes/turno de rega
Tp 6 h
N2 de posigoes por dia (Nd)

Nd =_2 x Np =2 x 10 = 4 posigoes/dia
Tr 5 dias

N2 de posigoes / lateral / dia (N1}

N1 =_Hd _=_12h = 2 posigdes/lateral/dia
Tp 6h

N2 de laterais necessarias (N)

N =_Nd = 4 posigoes/dia = 2 laterais

N1 2 posigoes/lateral/dia
Area 1rrigada por lateral (Al)

4.000 m?

Al =_ Area do UA A0.000 m?

ne de posigdes 10 posigoes

N? de aspersores em funcionamento (N? asp.)

N2 asp.= Al = 4.000m? = 18,52 19 aspersores

Area cob/aspersor 216 m?

37) Area molhada total (Am)

Am = 19 aspx216m?x10 posigoes = 41.040m = 4,1 ha
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1% Vazas tctal do sistema parcelar (Qsp)

P
1+]

]

)

Qsp =

m) Vazao da UA (Cyp)

Qua = 2,48 1/s/ha

n) Vazao da UH (Quh)

Quh = Qsp =

pYx O asp= 19 asp x 0,536 1/s

10,18 1/s = 2,

Area molhada

2 - UNIDADE AGRfCOLA B

a) Escolha do aspersor

4

:» 1ha

De acordo com a velocidade de

unidades de solos que serac irrigadas com

agricola, que é de 18 mm/h, escolheu-se o

Caracteristica do aspersor

rosca 1nterna ......
. bocal ..... s e
. pressao de servigo .

. vazao do aspersor ..

diametro de cobertura

a

ser usado

. espagamento . ... i ittt i an e

. precipitagao .......

. Area coberta por um aSPErsor .....

b} Tempo de funcionamento por posigao

Tp =_40,97 = 4 horas

1¢, 23

10,18 1/s

48 1/s/ha

infiltracao media das
este tipo de exploragao

seguinte aspersor:

B

creassrasnaaD,0%x6,5 mm
..... ceseccneesesd,0atm
eiteresneseasad,42m3/h
s e s s sssersesssesssldd,Z2m
trsececscsrsessss.18x24m
ceserraseseesl0,23 mm/h

- B 14
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d)

e)

£)

g)

h)

i)

N7 de noras de funcionamento diario (HA)

Hd = 12 horas

i

N2 de posigoes/lateral/turno de rega

Np = _4 dias x 12 h/dias = 12 posigoes/Tr
4 h

N2 de posigoes por dia (NA4)

Nd = 2 X 12 posigoes = 6 posigoes/dia
4 dias

N2 de posigoes / lateral / dia (N1)

N1 =_12h = 3 posigoes/lateral/dia

N¢ de laterais necessdrias (N)

N = 6 posicoes/dia = 2 laterais

3 posigoes/lateral/dia
Area irrigada por lateral (Al)

Al =_ 80.000 m? = 6.666,67 m?

12 posigoes

N2 de aspersores em funcionamentc (Nasp.)

Nasp = 6.666,67 m? = 15,4 = 16 aspersores
432 m?
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1Y Area moltada total {am)
Am = 1+ asp x 432m? x 12 posigoes = 82.944m 2
1) Vazao total do sistema parcelar {Qsp)
Qsp = 16 asp x 1,231/s = 19,681/s
m) Vazao da UA (Qua)
Qua = 2,38 1/s/ha
n) Vazao da UH (Quh)

Quh 19,681/s = 2,371/s/ha

8, 3ha

4.1.2 - Rede de drenagem

O exame das caracteristicas topograficas da area a ser
irrigada e da textura dos solos ali existentes, tornou

despropositada a previsao de um sistema de drenagem agricola. '
Entretanto, foram previstas varias obras de drenagem ao
longo da adugdoc e distribuicdo para viabilizar a transposigao de
riachos e corregos naturais, obras tais como bueiros, pontes-
canal, sifoes etc, conforme mostra o lay-out da prancha Cl.1 .

4.1.3 - Rede viaria

O acesso principal ao perimetro é feito pela Rodovia

que liga Fortaleza a sede do municipio de Frecheirinha.

O deslocamento, ao longo do perimetro a ser irrigado,

sera garantido por estradas principais a serem construidas em
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artbos os lados do canal principal gue serac interligadas atraves
de 10 pontilhdes a serem construidos ao longo do perimetro. A
estrada tera wuma falxa de dominio de 20 m, plataforma de 8

metros, com valetas laterals e pista de rolamento de 6,0 m. A

extensdoc total sera de 55 Km.

O =acesso ao local das estagoes de bombeamento, gquando
nao for feirto diretamente pela estrada principal, sera feito
por uma estrada secundaria de 4.0 m de largura derivada dessa

principal.

Serd garantido o triafego até as parcelas através das es
tradas secund3r-as, Estas estradas possuem uma faixa de dominio de
10 m, com valetas laterais e »nista de rolamento de 6,0 m. A extensao total é

de 74 km. A prancha Cl.1 rostra o tragado das estradas principais.

4.1.4 - Rede de energia elétrica

A alimentacao dos sistemas de bombeamento e de outras
demandas do perimetrc devera ser realizada através das linhas de
distribuigao, operando em 13,8 KV, gue partem de Ibiapina,

passando por Ubajara, até Frecheirinha.

Oportunamente, devera ser feito um balango de cargas

com o intuito de avaliar a capacidade de fornecimento da Rede.

A extensao total da rede, em 13,8KV partindo da cidade
de Frecheirinha, cobrindo todas as subestagoes previstas para o

perimetrc,sers de 24 Km.

Para a concepgdo alternativa da distribuigao de agua ao
setor, desenvolvida também neste estudo, a rede eletrica, tal
qual apresentamos na prancha Cl1.3 , sera ampliada. No item 4.1.6,
encontra-se uma descrigao detalhada desta concepgao, bem como um

quadro resumo da ampliacdao prevista.
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4.1.5% - Ndcleos habitacionais

Os nuclecs habitacionals constituem-se, basicamente, de
moradia de colonos e habitagao para pessoal de apoio, além dos
servigos comunitarios e administrativos de apoio a produgao,
préprlos de um povoado que abrlgaré as atividades de todo o
perimetro e servira de moradia para os colonos vinculados

diretamente a atividade produtiva dos lotes irrigados.

Cada nucleo tera uma area aproximada de 20ha onde
residirao, em média, 350 a 100 familias, uma vez que os referidos
nicleos foram dimensionados considerando-se a sua distancia e

localizagao aoc lote do colono.

No tocante a assistéencia técnica que sera prestada aos
perimetros=, no caso de Frecheirinha, constara de 02

agronomos, 01 assistente social e 04 técnicos agricolas.

No Quadro 22 encontra-se a distribuigiao do numero de

familias/setor e o total para cada nicleo e o perimetro.

4.1.6 - Concepgao alternativa para a rede de distribuicao de agua

do setor

Este item sera dedicado a descrigao de uma concepgao
alternativa para a distribuigao d'égua ao setor. Esta concepgao
alternativa foi1 desenvolvida para todos os perimetros inseridos

neste Estudeo de Viabilidade.

O principio basico em que se fundamenta a alternativa
em destaque € o aproveitamento maximo possivel da gravidade na
condugao das vazoes requeridas as tomadas d'éguas dos 1lotes.
Obviamente, que isto foi possivel gragas as condigoes
topograficas das areas do projeto, bem como a forma como foi
tracada a rede de distribuigaoc do Perimetro (R.D.P) gue alimenta

0s setores.
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QUADRO 22

PERIMETRO DE FRECHEIRINHA

DENOMINACAO FAMILIAS/SETOR No TOTAIL DE FAMILIAS

Setor IITI - 41

NH - A Setor XIV - 20 101 familias
Setor XII -~ 40
Setor X - 56

NH - B Setor XI - 15 96 familias
Setor XII - 25
Setor IX - 53

NH - C 109 familias
Setor IV - 56
Setor I - 38

NH - D 69 familias
Setor II - 31
Setor V - 29

NH - E 74 familias
Setor VI - 45
Setor VII -~ 47

NH - F 105 familias
Setor VIII- 58

TOTAL DO PERIMETRO 554 familias
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A rede de distribuigdc gravitaria setorial, como foi
denominada, 1nicia-se no reservatorio de compensagac com uma obra
de derivagac controlada, dotada de comporta e um vertedouro a

jusante, para afericgao das vazoes a serem liberadas.

As aguas serao, inicialmente, langadas num canal
trapezoidal em aterro, para, em seguida, serem distribuidas em
acéquias (canais semi-circulares de pequeno porte) , Jue as
conduzirao, finalmente, até os pontos de tomadas dos lotes. Para
o lote de 4ha foir previsto apenas um pogo de captagdao de onde se
fara o bombeamento com vistas a pressurizagao do sistema parcelar,
conforme mostra a prancha C7.4.1 . Para o lote de 8ha foram
previstos dois pontos de captagac e, por conseguinte, dois
micleos de bombeamento. Esta opgao, deve permitir maior

flexaibilidade no manejo da irrigagao do lote.

Como consequencia direta desta concepgao, resultou uma
redugao significativa na demanda total de energia,relativamente a
concepgaoc da alternativa anterior, cuja pressurizagao se da a
partir de uma tnica estagao, instalada no reservatdrio de

compensagao.

Entretanto, o fato de se ter distribuido dentro do
setor os pontos de pressurizagao dos sistemas parcelares, impde a
necessidade de ampliagac da rede de transmissao de energia
elétrica no interior do mesmo, conforme mostra a prancha C 1.3 .
Na referida prancha pode-se ver o tragado das linhas de
transmissac de alta {(13,8KV)ebaixa tensac (380/220 V), bem como
os nucleos de rabaixamento previstos para o atendimento dos
pontos de bombeamento. Estes nucleos foram projetados a partir do
calculo da demanda total de energia requerida pelos pontos de
alimentagao pertencentes aos diversos subtrechos da rede de baixa
tensao. Os calculos foram realizados com base num fator de
utilizagao e de potencia, respectivamente iguais a 0.9 e 0.85. Um

panorama gquantitativo desta alternativa sera mostrado no Quadro
23.
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PERIMETRO

VALE

DO CORE
QUADRO - 23

AU

DE FRECHEIRINHA

29 ALTERNATIVA -REDE DE DISTRIBUI(}EO SETORIAL POR GRAVIDADE

REDE DE DISTRIBUIGAO SETORIAL GRAVITARIA

REDE ELETRICA

|
|

CANAIS EM LINHA DE SUBESTAGAO
CANAIS TRAPEZOIDAIS ACEQUIAS TRANSMISSAO REBAIXADCRA
ESCAVAGAD ATERRO  |REVESTIMENTO|  DIAMETRO COMPRIMENTO OLTAGEM COMPRIMENTO POTENCIA QUANTIDADE
(m3) (m) (m3) (mm) (m) VoL (Km) (xva)
1.000 4.417
800 10.378 13, 8KV 68,8 75 24
2.461 7.743 1.887 600 15.042
500 32.113 220V/380V 59,5 75 70 ]
400 25.256
SISTEMA PARCELAR DEN DA
LOTE N® DE BOMBAS POR LOTE NUMERO Ne¢ DE BOMBAS DO PERIMETRO ENERGIA
TIPO scV 75 CV 10 CY OE LOTE 5¢v 7,6 CV 10 ¢V POTENCIA i
4.540,66 §=
. * 00
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0 Quadro 24, em seguida, mostra um balango final
comparativo das alternativas estudadas no gque concerne as

demandas totais de energia e aos resultados dos orgamentos
estimativos para a rede elétrica e para o projetsc como um todo
por hectare. Conclui-se, portanto que,em gue pese © aumento 4os
investimentos da rede elétrica e as relativas dificuldades de
manejo na distribuigdoc gravitaria do setor, esta se revela, do
ponto de vista dos custos totais, bem mais vantajosa, sobretudo

no que se refere a demanda de energia.

- VALE DO COREAU -
Perimetro de Frecheirinha
QUADRO - 24
BALANGO COMPARATIVO ENTRE AS ALTERNATIVAS

DISCRIMINAGAO SISTEMA SISTEMA
— PRESSURIZADO GRAVITARIO

Demanda de

Energia (KVA /ha) 2,29 1,85 !

Montante dos

Investimentos com

a rede elétrica 416,04 618,45
(US$ / ha)

Montante dos
Investimentos Totails
do Projeto

(Us%$/ha) 6.562,96 5.515,47
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4.2.~ PERIMETRO GRANJA
4.2.1 - Rede de irrigacgao
4.2.1.1 - Captacao

A captagao do Perimetro Granja sera, conforme ja foi
mencionado, através de uma estagao de bombeamento situada a

Jusante da Barragem Paula Pessca.

A tubulagdo de sucgao saira diretamente de um ramal da
tomada d'agua, gque possuira um diametro # = 1800 mm. A vazao de
projeto, resultado do somatorio de todas as vazoes requeridas nos
diversos setores do périmetro, mais as perdas por condugac (10%),
¢ de 4,4 m®*/s para o mes de maior déficit hidrico (més de pico).

O tempo de funcicnamento adetado foi de 20 horas.

A escolha do numero de bombas a serem instaladas,
basecu-se na obtengac do maior rendimento possivel e no ménor
custo global das eletrobombas. Assim, para a captagac do
Perimetro Granja, a estagdo contarda com 5 bombas de eixo
horizeontal, cada uma dotada de 720 Kw de poténcia, para vencer
uma altura manometrica de 62 m, com uma vazao maxima de 3200
m*/h. A prancha C2.2, fornece uma visao global da estagac com

alguns detalhes para o entendimento da concepgao do projeto.

Esta estagao, contudo, devera requerer algum
ajustamento de pressdao, cuja necessidade e provocada pelas
variagoes no nivel d'agua do reservatdrio. Este ajustamento
devera evitar que o sistema de bombeamento saia da sua faixa de
funcionamento caracteristica, o que devera ser feito numa outra

fase mais definitava de projeto.
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4.2,1.2 - aducgao

Através do exame em planta na escala de 1:25.000,
admite-se que o comprimento da adutora que conduzira o volume de
agua requerido pelo perimetro ao canal adutor, seja de 700m. A
vazdo maxima, como ja foi dito, sera de 4,4 m®/s para o més de
pico.

Uma vez de posse dos dados de vazdo, do desnivel
geométrico entre os pontos de captagac e derivagao ( H=50m), bem
como do comprimento da tubulagao, procedeu-se a determinagao do
didmetro economico. Para obter-se uma primeira estimativa do

referido diametro fez-se uso da férmula: 1/

1/3 + U
D = u.b . 9.8.0 03

a. g n.c.m yonde
D - Diametro estimado
b,t - coeficientes hidraulicos
a,? - coeficientes que definem o peso por metro da tubulacgao
© - coeficiente gue define o valor instalado do Kw

0: ta_r [ 1 - 1 ]

i (1 + )T

ta - horas de funcionamento anual

- taxas de juros
- custo do Kwh

custo por peso da tubulagao

2 0 R e
1

- coeficiente relativo a custos de acessorios e mao-de-
obra.

1/ cuoMO A.R. e Villela, S.M, Diwmensionamento de tubulagdes em
recalque, S.P Sao Carlos, 46,1961,
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Resultou, para 1/4" de espessura, um di1ametro de 1640

mr, ou aproximadamente 1600 mm.
Torande como base o diametro encontrado, fez-se um
estudo complementar objetivando definir, com maicr precisaoc, o
diametro economico. O metodo basela-se na contabilizagao de

custos correspondentes a potencias perdidas e custos relativos a
aquisigao das tubulagdes. O somatdrio destes custos é realizado
para todos os diametros, selecionados abaixo e acima na mesma
proporgao, do diametro estimado inicialmente. Os resultados foram
tabelados, conforme mostra o Quadro 25, evidenciando a maior

vantagem na escolha do § = 1500 mm.
De acordo com o Quadro 25:

Poténcia perdida(Pp) =_9.8 Q4 H

Custo Anual das Perdas Pp x Ta X r, Para uma proje¢ao de 20 anos

Custo Atual das Perdas Cp = 7.47 Custo Anual para 1 = 12%

Com relagdoc a protegac contra transientes hidraulicos,
avaliou-se a necessidade do emprego de Reservatdrios
Unidirecionais, embora tal recomendagao carega de aprofundamentos
maiores,com base em levantamentos de campo e no estudo de outros
parametros, cuja oportunidade de realiza-los, nac  podera

apresentar-se nos niveis deste trabalho.

Contudo, para efeito de estimativa de custos, foi feito
um calculo para obtengdo do volume preliminar 3/ de um
reservatorio unidirecional, dotado de valvula de retengaoc na
ligagao com a adutora, o qual presume-se gue seja 1instalado junto

a estacgdo de bombeamento:

3/ Foérmula de DONSKY
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VALE DO COREAU
QUADRO - 25
PERIMETRO DE GRANJA
@ CUSTO DOS TUBOS PERDA OE | POTENCIA | cysro  anuaL CUSTO  ANUAL SOMa  DOS
CARGA PERDIDA DE PERDAS DE PERDAS CUSTOS
{mm) czs/ m CZS (m) (Km) (VALOR ATyUAL)
1340 7.397,00 5.177.900 6,40 368 588.732 4.397.826 9.575.726
1400 7.975,00 5.582.500 4,50 259 413,952 3.092.321 8.674.721
1500 8.525,00 5.967.500 3,00 172 275.968 2,061,481 B.028.981 |
1600 9.094,00 6.365.800 2,50 144 229.973 1.717.901 8.083.701
DIAMETRO NICIAL: £ = 1600
DIAMETRO Escoiwpo # = 1500~

-
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Vprel =_Q2%max ( L2 - L1 ) , onde:
2.9.s H2 H1
Omax- vazao maxima de projeto;
s - area da segao transversal de recalque;
L2 - distancia do reservatorio unidirecional ao final da
adugao;
L1 - distancia da estagao de bombeamento ao reservatodrio
unidirecional;
H2 - desnivel entre o reservatdorio unidirecional e o final
da adugao.
H1 - desnivel entre a estagao de bombeamento e o]

reservatorio unidirecional.

Serao considerados dois volumes (dois reservatdrios)

para atender a duas paradas sucessivas na linha.

Assim:

e

v 12 m? ou Vtotal = 24 m?

A adugdo restante para o perimetro Granja sera
gravitaria através de um canal adutor, de secgac trapezoidal,

revestido em concreto.

O caminhamento do canal procura acompanhar o tragado da

curva de nivel 105, transpondo alguns trechos em corte e em
aterro.

O canal tem um comprimentc de 30.000m, e foi calculado
para atender a vazao maxima de projeto (0= 4.4m3/s, funcionando

20 horas, no més de pico), a uma declividade mwinima de
I=0, 1° /0o, uti1lizando-se a formula de Manning. Calculou-se, a
principio, a secao otima, baseado na gual adotou-se uma largura

de fundo conveniente {valor arredondadc) para o canal. Em fungao
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desta, recalculou-se a altura da lamina correspondente,
estabelecendo-se, assim, as dimensoes finais da segao:
TALUDE - 1V - 1,5 H
1,0 m
Altura : H = 2,00 m

Fundo - F

A prancha 2.1 mostra as scleiras projetadas para o
canal, O objetivo e manter o canal sempre, de tal forma que
este nao sofra os efeitos de contragoes e dilatagdoes provocadas
pelas oscilagdes de temperatura.

4.2.,1.3 - Distribuigao

Apds a captagdo e adugao sera necessario encaminhar as
éguas para todos os setores e, dai, para todos os lotes. A
alimentagdo dos setores se fara gravitorimente através de uma
rede de canais. As vazdes que serao distribuidas aos setores
foram calculadas para o meés de pilico e para um tempo de escoamento
de 24 horas. Os canais foram dimensionados segundo o© mesmo
procedimento adotado para o canal adutor. O sistema que procede

esta etapa da distribuicao foi denominado Rede de Distribuigao do
perimetro (RDP).

Pertencem ainda a RDP, os chamados Reservatdrios de
Compensacao, nos quais serao instaladas as estagoes de
bombeamento, e tém como fungao acumular o volume complementar da
demanda d1dria bombeada em 12 horas para os lotes. A prancha C6.2

mostra o Reservatorio e a derivagao do canal, munida de comporta
de controle.

No final do canal adutor, imediatamente a jusante da
Ultima comporta instalada, foi prevista uma descarga de seguranga
para ocorrencia de transbordamento no canal, devido a uma vazao
excedente acidental. Os volumes transbordados serao encaminhados

por um dreno para um pequenc riacho a jusante.
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Pelas mesmas razoes 1Ja descritas para o perimetro
Frecheirinha, a RDP também contara com aparelhos reguladores de
nivel a Jjusante. As comportas automaticas serao instaladas em

série, segundo os mesmos crit€rios técnicos ali observados.

A Rede de Distribuigao dos Setores (RDS) fara a
alimentagao ate as tomadas d'agua dos lotes. O escoamento dar-se-
~3 através de condutos forgados (Adutoras de alta pressao) que
terao nas estagoes de bombeamento setoriais as fontes de
pressurizagao. As estagoes foram dimensionadas levando-se em
consideragao o maior rendimentoc possivel dos equipamentos,
atraves da investigagdo dos conjuntos catalogados, com reflexos

diretos na escolha do numero de unidades de bombeamento.

Foram estimadas alturas manometricas para a
determinacgao das poténcias dos setores, com base nas
caracteristicas fisicas e topogréficas dos mesmos, e na perda de
carga especifica calculada para um setor admitido representativo

dos demais. © setor foi loteado na escala de 1: 10.000,

procedendo-se, a seguir, o dimensionamento da adutora e,
finalmente, a determinacdc das perdas, toleradas ate da
pressac de servigo considerada. Esse valor dividido pela area

bruta do setor resultou na perda especifica referida, valor este
que foi extrapolado para os demais setores, para obtencgdao de suas
respectivas perdas de carga.

No Quadro 26 encontra-se uma sintese da distribuigdo e
outros dados do projeto. A prancha C2.4 mostra o esquema

hidrdulico da rede de irrigagao do perimetro.

4.2.1.4 - Sistemas parcelares

Uma vez determinados os parametros de turno de rega,
lamina bruta, tempo de funcionamento do sistema para definigao
das unidades hidrdulicas, de modo a atender as vazdes necessarias

as exploragoes agricolas A e B, procedeu-se o dimensionamento e
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VALE DO CORFEAU
QUADRO 26

4 e

o =

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DO VALE DO COREAU

PERIMETRO . GRAN.JA
SETOR . - ANUAL  KMES DE PICONDE SERVIGO REBAIXADORY A SERZM
BRUTA (ha)|LIQUIDA(ha)| IRRIGAGAO | (3,000 [ (3/s) (m.c.a.} BOMBAS [TOTAL(CVI  (xya) [ASSENTATAS
01 320, 54 192,00 1.877.688 0,36 30 4 500 500 24
02 98,02 56,00 350,882 0,13 30 2 100 75 14
03 316,68 184,00 1.842.507 0,39 30 4 500 500 23
04 362,50 216,00 e 2.112.399 0,40 30 4 600 500 27
05 356,70 212,00 < 1.328.339 0,48 30 5 625 750 53
06 454,14 272,00 S 2.723.706 0,58 30 6 900 750 34
07 282,46 168,00 S B 1.642.977 0,31 30 4 400 300 21
08 361,34 216,00 G 2 1.353.402 0,50 30 5 750 750 54
09 319,00 192,00 E > 9.422.616 0,41 30 4 600 500 24
10 350, 32 208,00 a7 2.034.162 0,39 30 4 600 500 26
11 371,00 224,00 < O 1.403.528 0,52 30 5 750 750 56
12 243,02 144,00 1.441.962 0,30 30 4 400 300 18
13 509, 24 304,00 2.973.006 0,57 30 6 1.050 750 38
14 376,42 224,00 | 1.403.528| 0,52 30 5 750 750 s6 |
15.1 48,20 30,00 | TNUNDAGAO 589.182 0,09 03 1 15 15 6
15.2 44,45 30,00 INUNDAGAD 589.182 0,09 03 1 20 15 é
15.3 46,32 25,00 | IKUNDACKO 490.985 0,08 03 1 15 15 5
16 250,36 152,00 AS}{.OONVENCIO 1.522.071 0,32 30 4 400 300 19
na

PI 78,50 75,00 573.528 0,125 - ] 100 75 ]
PII 78,50 75,00 PIVOT 573,528 | 0,125 - 1 100 75 1
PIIL 78,50 75,00 CENTRAL 563.798 0,125 - ] 100 75 ]

| TOTAL {s5.346,21 {3.273,00 - 29.312.476 - - - 9.275 - -

- | 000120 =
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quantificagao do equipamento parcelar, definigoes do manejo do
equipamento movel e das dimensces e formato das unidades

hidraulaicas.

Na escolha dos aspersores os parametros de maior

relevancia sao: a velocidade do vento e a velocidade de
infiltragao da agua no solo. No caso de Granja, o primeiro nao
influiu na escolha nem disposigac dos referidos aspersores, pelo

fato de gue na regiao os ventos predominantes sac fracos.

Considerou-se, portanto, apenas a velocidade de infiltragao da
agua no solo.

A metodologia para o calculo dos demais parametros
utilizados na definigdo das unidades hidraulicas encontram- se a

seguir.
1.1 - UNIDADE AGRfCOLA - Al
a) Escolha do aspersor
Considerando-se a velocidade de infiltragdo média que é
de 18 mm/h, as unidades de s0los onde predominam este tipo de
exploragao, selecionou- se o aspersor com as seguintes
caracteristicas:

Caracteristicas do aspersor a ser usado:

STOSCA INLETNA vttt vensesoens

B

bocal ...l ittt it et st cesseasaersansnasd, 0 x 7,5mm
.Pressao de ServiGO ...iiiecncersscsnaasanes2,5 atm
.vazao do aspersor ...... it ceivese-.4,88 mI/h

000121



b)

c)

a)

e)

£)

g)

.diametro de CobertuUra .....eeeseesneanss
+.eSPAGAMENEO . ..v ettt et tar s enaes
.precipitagac ........-.. Cee s teeae-

.drea coberta pOT UM ASPEYSOT...vesesns..

Tempo de funcionamento por posicao (TP)

Tp =_46,11mm =4 horas

11, 3mm/h
N2 de horas de funcionamento diario (hd)
hd = 12 horas
N2 de posigoes/lateral/turno de rega (Np)
Np =_6 _diag x 12 h/dia = 18 posigdes
4h

N2 de posigoes por dia (Np)

Np = 2 x 18 posicoes = 6 laterais/dia
6 dias

N2 de posigoes / lateral / dia (N1}

N1 =_12h = 3 posigoes/dia
4h

N2 de laterais necessarids (N)

N =_ 6 laterais/dia = 2 laterais
3 laterais/ dia

.++18 x 24 m

c..11,3 mm/h

es 432 m?
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i)

7)

1)

m)

n)

1.

frea 1rrigada por posigao {Ap)
Ap = 80.000 m? = 4.444,44m?
18

N2 de aspersores em funcionamento {N? asp)

N asp= 4.,444,44 = 10,29 = 11 aspersores
432

Area total corrigida (Ac)

Ac = 11 asp X 432m? x 18 posicdes = 85.536m2

Vazao total do sistema parcelar (Qsp)
Osp = 11 asp x 1,351/s =14,85 1/s
Vazao especifica da UA (Qua)
OQua = 1,78 1/s/ha
vazao da UH (CUH)

QUH = 14,85 1/s = 1,75 1/s
8, 5ha

2 - Unidade Agricola A2

a) Escolha do aspersor

TOSCA INLEYIIA 4+ v vt v s o nanmrasssreseossenanasncaseoes 1
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.pressac de ServiGo ... ... e e

.vazao do aspersor .....

I R I R O Y

.diametro de cobertura ..... e e
.25pagamento .. L.i e ie s i s s et

.precipitagao ..

L I I R I T T I N T R Y

.drea coberta por um aspPersor .......

b) Tempo de funcionamento p>r posigaoc (Tp)
Tp = 36,06mm = 2,81 = 3 horas
12,83mm/h
€) N2 de horas de funcionamento diario (hd)
hd = 12 horas
4) N2 de posigdoes/lateral/turno de rega (Np)
Np = 4 dias x 12 h/dia = 16 posigoes
3 h

e) N2 de posigoes por dia (Np)

Np =

4 dias

f) N2 de posigdes / lateral / dia (N1)

4 laterais/ dia

16 posicoes = 4 laterais/dia

..2,95 atm

j

h
Ty
i

5
%

)

i
g

/ I
I

[
o
|

..5,54 m3/h

L34, m

.18 x 24 m

..12,83 mm/h

.432 m?
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g)

h)

i)

1)

1)

m)

n)

l

N2 de linha lateral (N)

i N = 4 laterais / dia = 1 linha lateral

4 laterais / dia

Area irrigada por posigac (Ap)

Ap =__40.000 m? = 2.500 m?

16 posigoes

N¢ de aspersores em funcionamento {(Nasp)

Nasp= 2.500 m? = 5,8 = 6 aspersores
432 m?

Area total corrigida (Ac)
Ac = 6 asp x 432m? x 16 posigoes = 41.472m2
Vazao total do sistema parcelar (Qsp)
Qsp = 6 asp x 1,54 1/s =9,24 1/s
Vazao especifica da UA (Cyp)
Spa = 2,09 1/s/ha
Vazdo da UH (Qyy’

Qpyy =—9.24 1/s = 2,23 1l/s/ha
4,15 ha
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1.3 - Unidade Agricola B
a) Escolha do aspersor
.TOsca 1nterna .......0000... e
SBDOCAL L. st i i raa et s e e arseasnanesrab,0x 7,5
.Pressac de SeYVIGO ..i.iiiiicrascsarsassasnsaesass2,5 atm
.VAZA0 d0 ASPETSOT +:iecevsssunssesasssssnnssssassd,534 m*/h
.Ai3metro de CODErLUYE ....veccesonscensennneeaas3d,0Om
+ESPAGAMENtO .. ittt ir ettt it esssnasasraaesa18 X 24 m
.precipitagao ..... ... et eectsseesaeessaassaal2,83 mm/h

.drea coberta POT UM ASPETSOT eeveesescennensas432 m?

b) Tempo de funcionamento por posigao (Tp)

Tp = 51,70mm = 4 horas
12,83mm/h

c) N2 de horas de funcionamento didrio (ha®
4 = 12 horas
d) N2 de posigoes/lateral/turno de rega (Np)

Np =_6 dias x 12 h /dia = 18 posigdes/turno
4 h
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e)

£)

g)

h)

1)

3)

1)

m)

N¢ de posigoes por dia (ND)

ND = 2x18 posicoes = 6 posigdes/dia

} 6 dias

N¢ de posigao / lateral / dia (N1)

N1 = 12h = 3 laterais/ dia

N de latersis necessarias{N)

N = 6 posicoes / dia = 2 linhas laterais

3 posigodes/lateral/dia
Area irrigada por posigido (Ap)

Ap = 80.000 m? = 4.444,44 m?
18 posigoes

]

N2 de aspersores em funcionamento (Nasp)

Nasp= 4.444,44 m? = 10,29 = 11 aspersores
432 m?

Area total corrigida (Ac)

Ac = 11 asp x 432m? x 18 posigoes = 85.536m?
Vazao total do sistema parcelar (Qsp)

Osp = 11 asp x 1,54 1/s= 16,92 1/s
Vazao especifica da UA (Qya)

QUA = 1,99 1/s/ha

000127
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n) vazao da UH (Qug!
Qup = 16,92 = 1,98 1/s/ha
8,55

2 - Inundagao

As unidades hidraulicas com area de 5

foram divididas em 10 marachas de 0,5 ha.

ha (100x500m)
Estas sao alimentadas
em seu lado menor por um canal parcelar e sdo dotadas de um dreno
situado no lado oposto dessa alimentagao.

ASg demais obras de infra-estrutura com suas

gquantificagoes parcelares encontram-se no quadro de Quantificagao
e Estimativa de Custos apresentado em velume separado.

3 - Pivot central
Para o Perimetro de Granja foi projetada a implantacgdo
de 3 (tres) sistemas de pivots centrais, conforme o quadro a
Seguir:
Denominagao Setor Area Captagao Vazao
Liguida {ha) (m*/h)
PC I I-1 75 Canal Principal 450
PC I1 XI~1 75 Canal Principal 450
PC 11X XVi-1 75 Canal Secundario 450
No gque se refere a estrutura de suporte dos pivots, ela
foi dimensionada

para uma declividade de terrenoc de 2% a 10%,
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condizente com a declividade media do relevo das areas do

Projeto.
i
4.2.2 - Rede de drenagem

Devido as caracteristicas topograficas, assim como da

- L
textura e estrutura dos solos encontrados na area do perimetro,

tornou-se desnecessaria a previsao de um sistema de drenagem

>,
agricola.

No entanto, diversas obras de drenagem, tais comQ
bueiros, pontes-canal, sifdes, etc, foram projetadas, conforme
mostra a planta C2.1 , ao longo da adugao e distribuigao, com a
finalidade 1intrinseca de viabilizar a transposigdo de riachos e

corregos naturais.
4.2.3 - Rede viaria

O acesso principal ao perimetro é feito pela rodovia
BR-222 e CE-74, gque ligam Fortaleza a sede do municipio de
Granja. Entre Moraujo e Granja, segue-se um pequenco trecho de

estrada municipal até o encontro com a estrada de ligagdo a ser

construida e que acompanhara o canal até o perimetro.

O deslocamento ao longo do perimetro a ser irrigado
serd garantido por estradas principais a serem construidas em
ambos os lados do canal principal gue ser3o interligadas atraves
de 15 pontilhdes a serem construidos ao longo do perimetro. A
estrada tera uma faixa de dominio de 20 m, plataforma de 8

metros, com valetas laterails e pista de rolamento de 6,0 m. A
extensdo total serda de 84 Km.

O acesso ao local das estagdes de bombeamento, quando
nao for feito diretamente pela estrada principal, sera feito por
uma estrada secundaria de 4,0 m de largura derivada dessa

principal.
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Sera garantido o trafego até as parcelas atraves das
estradas secundarias. Estas estradas possuem uma faixa de dominio
de '10 m, com valetas laterais e pista de rolamento de 6,0 m. A

extensao total e de 89 Km.

4.2.4 - Rede de energia elétrica

A alimentagdao dos sistemas de bombeamento e outras

demandas do perimetro devera ser realizada através das linhas de

distribuigao operando em 13,8 que partem de Granja até a
localidade de Sambaiba, atravessando o perimetro.

A extensao total da rede, gque e mostrada na prancha
cz2.3, incluindo a alimentagaoc da estagao elevatdria no

reservatorio Paula Pessoca, sera de aproximadamente 27 Km.
4.2.5 - Nuacleos habitacionais

Os nucleos habitacionais constituem-se, basicamente, na
moradia de colonos e habitagdes para pesscal de apoio, além dos
servigos comunitdrios e administrativos de apoio a produgao,
proprios de um povoado gue abrigard as atividades de todo o
nerimetro e servira de moradia para os c¢olonos vinculados

diretamente a ataividade produtiva dos lotes irrigados.

Cada nucleo tera uma Area aproximada em 20 ha onde
residirao, em média, 50 a 100 familias, wuma vez gue referidos
nucleos foram dimensionados,considerando-se a sua distincia e

localizagaoc ao lote do colono.
No tocante a assistencia técnica que sera prestada aos
perimetros no caso de Granja, constara de 03 agronomos, 02

assistentes sociais e 06 tecnicos agricolas.

No Quadro 27 encontra-se a distribuigao do nﬁmero de

familias/setor e o total para cada ntcleo e o perimetro.

000130



\

D2 T D I N R S N I BN B R

) IR T N T I B D R N 2 B I O A

Y Yy YY)D

}

)

- VALE DO COREAG -
QUADRO 27
- PERIMETRO DE GRANJA -
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DENOMINACAQ FAMILIAS/ SETOR N2 TOTAL DE FAMILIAS

NH A Setor I - 24
Setor II -~ 14 65 Familias
Setor IV - 27

NH B Setor V - 53 107 Familias
Setor VIII - 54

NH C Setor III - 23
Setor VI - 34 78 Familias
Setor VII - 21

NH D Setor XI - 56
Setor XII - 18
Setor XV.l1 - 6 91 Familias
Setor XV.2 - &6
Setor XV.3 - 5

NH E Setor IX - 24 50 Familias
Setor X - 26

NH F Setor XIII - 38
Setor XIV - 56 116 Familias
Setor XVI - 19
Pivot - 3

TOTAL DO PERIMETRO

507 Familias
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4.2,6 - Concep¢ao alternativa para a rede de distribuigao do

setor

! Este item serd dedicado a descrigdo de uma concepgao
alternativa para a distribuicao d'agua no setor. Esta concepgao
alternativa fo1 desenvolvida para todos os perimetros inseridos

neste estude de viabilidade.

O principio basico em que se fundamenta a alternativa
em destaque, € o aproveitamento maximo possivel da gravidade na
condugdo das vazoes requeridas as tomadas d'agua dos lotes.
Obviamente, que isto foi possivel gracas as condigoes
topograficas das areas do projeto, bem como a forma como foi
tragada a Rede de Distribuigdo do Perimetro (RDP) que alimenta

0s setores.

A rede de distribuigao gravitaria setorial como foi
denominada, 1nicila-se no Reservatdrio de compensacao com uma obra
de derivacao controlada, dotada de comporta e um vertedouro a

Jusante, para aferigao das vazoes a serem liberadas.

As aguas serao, inicialmente, langadas num canal
trapezoidal em aterro, para, em seguida, serem distribuidas em
acequias (canais semi-circulares de pequeno porte ), dJue as

conduzirao, finalmente, ate os pontos de tomadas dos lotes. Para
o lote de 4 ha foi previsto apenas um pogo de captacdo de onde se
fara o bombeamento com vistas a pressurizagao do sistema
parcelar, conforme mostra a prancha C7.4. Para o lote de 8ha
foram previstos dois pontos de captagao e,por conseguinte, dois
nicleos de bombeamento. Esta opgao deve permitir maior

flexibilidade no manejo da irrigagac do lote.

Como consequencia direta desta concepgao, resultou uma
redugao significativa na demanda total de energia, relativamente

a concepgao da alternativa anterior, cuja pressurizagao se da a

' - 000132
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partir de wuma uUnica estagao, 1instalada no reservatorio de

compensacao.

b
i

Entretanto, o fato de se ter distribuido dentro do
setor os pontos de pressurizagao dos sistemas parcelares, impoe a
necessidade de ampliagao da rede de transmissao de energia
elétrica no interior do mesmo, conforme mostra a prancha C7.5. Na
referida prancha pode-se ver o tragado das linhas de transmissao
de alta (13,8 Kv) e baixa tensao (380/220 V), bem como os nucleos

de rebailixamento previstos para o atendimento dos pontos de
bombeamento. Estes nicleos foram projetados a partir do calculo

da demanda total de energia requerida pelos pontos de
alinentagao pertencentes aos diversos subtrechos da rede de baixa
tensdo. ©Os calculos foram realizados com base num fator de
utilizagao e de poténcia, respectivamente iguais a 0,9 e 0,85. Um

panorama gquantitativo desta alternativa sera mostrado no Quadro
28.

0O Quadro 29, em seguida, mostra um balange final
comparativo das alternativas estudadas no que concerne as

demandas totais de energia e aos resultados dos orgamentos

estimativos para a rede elétrica e para o projeto como um todo
por hectare. Conclui-se, portanto, que,em que pese o aumento dos

investimentos da rde elétrica e as relativas dificuldades de
manejo na distribuigao gravitaria do setor, esta se revela, do
ponto de vista dos custos totais, bem mais vantajosa, sobretudo

no que se refere a demanda de energia.

4,3 - PERIMETRO DE PARAZINHO - ALTERNATIVA 1
4.3.1 - Rede de irrigagao

4.3.1.1 - Captagao

A captagdao d'agua para o Perimetro Parazinho sera feita

na barragem vertedoura situada em Granja. As vazoes liberadas do




VALE

DO COREAU
QUADRO - 28
PERIMETRO DE GRAWNJA

29 ALTERNATIVA -REDE DE DISTRIBU!QKO SETORIAL POR GRAVIDADE

REDE DE DISTRIBUIGAO SETORIAL GRAVITARIA REDE ELETRICA
CANA|S EM LINHA DE SUBESTAGAO
CANAIS TRAPEZOIDAIS ACEQUIAS TRANSMISSAO REBAIXADORA
ESCAVACEO ATERRO REVESTIMENTOD DIEMETRO COMPRIMENTO COMPRIMENTO POTQNCIA
{m3) (m3) () (mm) {m) VOLTAGEM {(Km) (KVA) CUANTIDADE
1.000 4.908
800 5.709 13, 8KV 67,5 75 26
2.240 7.054 1.203 600 5,953 45 53
500 17.594 220V/380V 81,5 30 13
400 60.960
SISTEMA PARCELAR DEMDAE”DA
LOTE Ne DE BOMBAS POR LOTE NUMERO N2 DE BOMBAS DO PERIMETRO ENERGIA
TIPO 5CV 7,5 CV 10 CY DE LOTE 5CV 7,5 CV 10 ¢V PO}'(%':CIA ¥
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VALE DO COREAO
PERIMETRO DE GRANJA

QUADRO

29

BALANGCO COMPARATIVO ENTRE AS ALTERNATIVAS

DISCRIMINACAO

SISTEMA
PRESSURIZADO

SISTEMA GRAVITARIO

Demanda de
Energia
{KVA/ha)

2,09

Montante dos
Investimentos
com Rede
Elétrica
(US$/ha)

546,41

652,05

Montante dos
Investimentos
Totais do
Projeto
(US$/ha)

8.499,92

6.337,29
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Agude Paula Pessoa deverao percorrer 45 Km até a chegada no local

de captagao, o qual reune todas as condigoes de fundagao e sucgao

necessarias para a implantacao da Estagao de Bombeamento.

Esse ponto de captacgao foi escolhido em virtude da
influéncia das aguas do mar sobre © rio, cujo efeito salinizador

admite-se que ocorra até as imediagdes, a jusante da barragem

referida.

A estagao possuira dols blocos de bombeamento
alimentando, por conseguinte, duas adutoras. O primeiro bloco,
constituido de 04 eletrobombas ( Potencia unitaria = 800 HP),

recalcando uma vazaoc total de 3,42 m?/s. O segundo, constituido

de 03 eletrobombas, para elevagao de uma vazao total equivalente

a 2,68m%/s. Esta divisdao devera permitir a implantagao do

perimetro em duas etapas.

O desnivel geométrico, desde a estagao até o local de
lancamento no canal, € de aproximadamente 42 m, conforme define o

anteprojeto da concepgac adotada, que prevé © canal adutor na
cota 49.

As bombas recomendadas sdao bombas verticais de =2ixo
prolongado, para fazer face as variagdes do nivel d'agua (AW =
3,0m) no ric. Foram escolhidas observando-se o0s mesmos criterios

considerados nos perimetros anteriores.

A prancha CC3.2, mostra alguns detalhes da estagao

indicada.

4.3.1.2 - adugdo

A adugdo integral do projeto se farda em duas fases: a

fase inicial ou pressurizada, atraves de duas adutoras, conforme

foi mencionado no item anterior, e a fase gravitdria, através de

canal. Ha ainda uma segunda adugdo a ser realizada, cuja
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finalidade €& alimentar a regidao elevada mais ao norte do

Perimetro, conforme mostra a prancha C3.1,

As adutoras 1A e 1B conduzirao, respectivamente, as
vazoes de 3,42 e 2,68 m?®/s. Ambas terac 5250 m de comprimento. Os
diametros destas adutoras foram determinados segqundo © mesmo
processc empregado para a adutora do Perimetro Granja, conforme

mostram os Quadros 30 e 31.

Com relagao a protegdo contra transientes hidraulicos,
tal gqual foi feito no Perimetro Granja, calculou-se um volume
preliminar estimativo para o reservatorio wunidirecional. Foram
considerados dois reservatorios para atender a duas paradas
sucessivas. Constam em orgamento o5 volumes e pregos

correspondentes a estes reservatorios.

A fase gravitdria da adugdo serd efetuada através de um
canal trapezoidal por um percurso de aproximadamente 10.000 m,
desde o local de langamento da adutora até o inicio do sistema de

distribuigao do Perimetro, a entrada do mesmo.

O canal, apesar de nao ser controlado (reguladores ' de

4 * - - -
nivel), foi projetado com uma pequena declividade para evitar
grandes volumes de escavagao, bem como para obter conformagao com

a declividade natural do terreno.

Para que o canal se mantenha cheio foram projetadas, ao

longo do mesmo, varias soleiras. As soleiras, do tipo
"GIRAUDET", estarao distanciadas entre si de aproximadamente 2500
m, sendo, nestes pontos, previstas pequenas quedas no canal. No
final, préximo a primeira derivacgdo quando se inicia a RDP, foi

prevista uma pequena ampliagao do canal, onde serao instaladas a
primeira comporta automatica, bem como uma descarga de seguranga,

conforme mostra a prancha C6.1.
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VALE DO COREAU
QUADRO ~ 30 o B -
PERTMEIRO DE PARAZINHO
& CUSTO DOS TUBOS PERDA DE POTENCIA CUSTO ANUAL CUSTO ANUAL sOMA DOS
| CARGA PERDIDA DE PERDAS DE PERDAS CUSTOS
(mm) czs/ m €zZs (m) (Km) (VALOR AaTuaL)
1300 7.397,00 38.834.250 30,21 1.350,00 2,160,039 1 16.135.493 | 54,969,743 |}
1400 7.975,00 41.,868.750 21,05 941,00 1.505.092 11.243.036_ 52,111.786
1500 8.525,00 44.756.250 15,05 673,00 1.076.087 8.038.370 52.794.620
1600 9.094,00 47.743.500 11,00 492,00 786.509 5.875.221 53.618.721
DIAMETRO INICIAL : £ = 1630 mm
DIAMETRO ESCOLHIDO . g = 1500 mm

* ADUTORA/A

£T
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’ VALE DO COREAU
QUADRO - 31
PERIMETRO DE PARAZINHO
.} CUSTO DOS TUBOS PERDA DE POTENCIA CUSTO ANUAL CUSTO  ANUAL SOMA DOS
CARGA PERDIDA DE PERDAS DE PERDAS CUSTCS
(mm) cCzs/ m CZs {m) (Km) {VALOR ATUAL)
1100 5.000, 00 26.250.000 69.00 2416 i 3.866.061 | 28,879,474 | 50.635.724 00
1200 ©.225,00 32.681.,250 44 .01 1552 ‘ 2.484.,276 18.557,545 44.807,545,00
1300 7.397,00 38.834.250 28.41 995 1.591.809 11.890.810 44.572.060,00
1400 7.975,00 41.868.750 19.24 674 1.078.015 8.052.769 46.887.000,00
DIAMETRO INICIAL ° g = 1310 mnm
DIAMETRO ESCOLHIDO : 2 = 1200 mm
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0 canal adutor, calculado conforme o©s canais dos

perimetros anteriores, possul as seguintes caracteristicas:

I =0,1°/00

F = 1,20

H = 2,20
TAL = 1v:1,5H

4.3,1.3 - bistribuigao

A alimentagdc dos setores se fara gravitariamente,
através de uma rede de canais. As vazdes gue serdao distribuidas
aos setores foram calculadas para o més de pico e para um tempo
de escoamento de 20 horas. Os canais foram dimensionados segundo
o mesmo procedimento adotado para o canal adutor. O sistema que
procede esta etapa da distribuigao foi denominado Rede de
Distribuigao do Perimetro (RDP).

L}

Pertencem, ainda, a RDP, os chamados Reservatorios de
compensagao. Os mesmos, nos quais serao instaladas as estagoes
de bombeamento (prancha C6.3), tém como fungac acumular o volume
complementar da demanda diaria bombeada em 12 horas para oS
lotes. A planta C6.2 mostra o Reservatorio e a derivagao do canal
munida de comporta de controle.

No final do canal adutor, como 3Jja foi dito,
imediatamente a jusante da WUltima comporta instalada, foi
prevista uma descarga de seguranga (prancha c6.1), para

disciplinar o transbordamento no canal, devido a uma vazao
excedente acidental. Os volumes transbordados serdao encaminhados

por um drenc para um pequenc riacho prdximo.
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Pelas mesmas razdes 7Ja descritas com relacao ao
Perimetro Granja, a RDP de Parazinho também contara com aparelhos
reguladores de nivel a jusante. As comportas automaticas serao

instaladas em série, segundo OS mesmos critérios técnicos. 1Isso

possibilitara o controle integral de toda a rede de irrigacgao

aumentando, consequentemente, a eficiencia do sistema. Ver
prancha C6,.2,

A Rede de Distribuicdo dos Setores (RDS) fara a
alimentag¢do até as tomadas d'agua dos lotes. O escoamento se dard
através de condutos forgados (adutoras de alta pressac) que terao
nas estagoes de bombeamento setoriais as fontes de pressurizagao.
As estagoes foram dimensionadas levando-se em consideragao o
maior rendimento possivel dos equipamentos, para o menor custo

global das unidades de bombeamento.

Foram estimadas alturas manométricas para a
determinacgao das poténcias dos setores, com base nas
caracteristicas fisicas e topograficas dos mesmos, e na perda de

carga especifica calculada para um setor admitido representativo
dos demais. 0 setor foi loteado na escala de 1:10.000,

procedendo-se, a seguir, o dimensionamento da adutora e,
finalmente, a determinagao das perdas, acrescidas de 20% da
pressac de servigo considerada. Esse valor dividido pela A&area
bruta do setor resultou na perda especifica referida, valor este

que foi extrapolado para os demais setores, para obtengao de suas
respectivas perdas de carga.

A prancha C3.1, da uma visdo global de todo o

plane jamento concebido para o perimetro. O Quadro 32 reune uma

sintese dos dados gerais do projeto, que serao importantes para

uma avaliagao dquantitativa do mesmo.
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VALE DO COREAU

QUADRO 32

ke ke F P ;

U ”~ F
ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DO VALE DO COREAU
PER!METRO - PARAZINHO |9 ALTERNATIVA
, : : CONSUMO | vazAo | PRESSAO ° Encia | ESTAGAO [NeDEFATGLIAT]
SETOR AREA ,AREA METODOP E ANUAL l(MESDEPICO DE SERVIGO N DE POTENCH REBAIXADORA A SERELS

BRUTA (ho)|LIQUIDA(ha}] IRRIGAGAD | (n3/an0) (m3/s ) 1 (mc.a) BOMBAS |TOTAL{CV) (KVA)  |ASSENTADAS
01 410 248 2.425.347 0,46 30 05 750 750 31
02 371 220 1.378.465 0,51 30 06 900 750 55
03 274 160 1.602.180 0,34 30 04 500 500 20
04 272 160 1.574.460 0,30 30 04 400 300 20
05 488 292 1.829.599 0,67 30 06 1.050 750 73
06 374 224 2.243.052 0,47 30 05 750 750 28
07 291 168 1.642.977 0,31 30 04 400 300 21
08 290 172 1.077.709 0,40 30 04 700 750 43
09 433 256 % 2.563.488 0,54 30 06 00 750 37
10 316 184 % O ]1.810.629 0,34 30 04 500 RN0 73
11 150 88 551.386 0,20 30 02 200 212 22
12 303 180 B 1.127.835 0,41 30 03 450 500 45
13 241 144 < 1.408.266 0,27 30 04 300 225 18
14 201 120 1.173.555 0,22 30 03 275 275 15
15 436 264 2.581.821 0,49 30 05 875 750 33
16 361 216 2.162.943 0,46 30 05 750 750 27
17 338 200 1.955,925 0,37 30 05 625 500 25
18 356 216 2.162.943 0,46 30 05 750 750 27
19 404 240 2.403.270 0,51 30 05 875 750 30
20 381 228 1.428.591 0,53 3N 05 875 750 57
21 345 208 1.303.276 0,48 - 01 750 750 52
PI 79 75 573.528 0,07 - 01 100 75 03
PII 79 75 PTVOT 573.528 0,07 01 100 75 03
PIII 79 75 563.598 0,07 - 01 100 75 03
PIV 79 . 75 563.598 0,07 - 01 100 75 03

L—mm
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4.3.1.4 - Sistemas parcelares

Os sistemas parcelares dJdo Perimetro Parazinho sao

semelhantes aos do Perimetro Granja.
4.3.2 - Rede de drenagem

De posse das caracteristicas topograficas, da textura e
estrutura dos solos encontrados no perimetro, verificou-se a nao

necessidade de um sistema de drenagem agricola.

No percurso de adugao do canal nao sera necessario
previsao de obras de transposigdo de riachos e cérregos, uma vez
que o caminhamento seguido pelo canal adutor se da através do

divisor de aguas da bacia.
4.3.3 - Rede viaria

O acesso principal ao perimetro & feito pela rodovia BR
- 222 e CE-74, que ligam Fortaleza a sede do municipio de Granja.
A partir dai, o acesso é possivel, por uma estrada municipal que

liga Granja a localidade de Parazinho.

0 deslocamento ao longo do perimetro a ser irrigado
sera garantido por estradas principais a serem construidas em
ambos os lados do canal principal,que serao interligadas atraves
de 16 pontilhdes a serem construidos ac longo do perimetro. A
estrada tera uma faixa de dominio de 20 metros,plataforma de 8
metros, com valetas laterais e pista de rolamento de 6,0m. A

extensdo total sera de 81 Km.

O acesso ao local das estacoes de bombeamento, gquando
ndo for feito diretamente pela estrada principal, se dara por uma

estrada secundaria de 4,0 m de largura, derivada dessa principal.
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Sera garantido o trafego até as parcelas, através das
estradas secundarias. Estas estradas possuem uma faixa de dominio
de 10m, com valetas laterais e pista de rolamento de 6.0m. A

extensao total € de 130 Km.

4.3.4 - Rede de energia elétrica

As 1linhas de distribuicao, que operam em 13,8 KV,
partem de uma subestagao rebaixadora situada em Granja na diregao
da localidade de Parazinho. Neste percurse a rede cruza o

perimetro, naoc sendo, portanto, necessario promover desvios.

A extensao total da rede, operando na faixa de tensao
mencionada, prevista para alimentar todos os pontos de
bombeamento e outras demandas € de 47 Km. A prancha C3.3, mostra

o esquema de distribuicao elétrica.
4.3.5 - Nucleos habitacionais

Os nucleos habitacionais constituem-se, basicamente, de
moradia de colonos e habitagoes para pessoal de apoioc, além dos
servigos comunitarios e administrativos de apoio a produgao,
proprios de um povoado que abrigard as atividades de todo o
perimetro e servira de moradia para os colonos vinculados

diretamente a atividade produtiva dos lotes irrigados.

Cada nucleo tera uma area aproximada em 20 ha onde
residirdo, em média, 50 a 100 familias, uma vez gque referidos
nucleos foram dimensionados considerandeo-se a sua distancia e

localizagao ao lote do colono.
No tocante a assisténcia técnica que sera prestada aos

perimetros, no caso de Parazinho (la. alternativa), constara de

04 agronomos, 03 assistentes sociais e 08 técnicos agricolas.
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No Quadro 33 encontra-se a distribuicaodo numero de

familias/setor e o total para cada nicleoc e o perimetro.

4.3.6 - Concepgdo alternativa para a rede de distribuigao do
setor

Este item serd dedicado a descrigdo de uma concepgao
alternativa para a distribuigao d'agua no setor. Esta concepgao
alternativa foi desenvolvida para todos os perimetros inseridos

neste estudo de viabilidade.

O principio basico em que se fundamenta a alternativa
em destaque € o aproveitamento mdximo possivel da gravidade na
conducdo das vazdes regueridas as tomadas d'agua dos lotes.
Cbviamente, que isto foi possivel gragas as condigoes
topograficas das areas do projeto, bem como a forma como foi
tragada a rede de distribuigao do perimetro (RDP} gque alimenta

0Ss setores.

A rede de distribuigdo gravitdria setorial, como foi

dencminada, inicia-se no reservatdric de compensagdo com uma obra
de derivagao controlada, dotada de comporta e um vertedouro a
jusante, para aferigao das vazoes a serem liberadas.

As aguas serao, inicialmente, langadas num canal
trapezoidal em aterro, para, em seguida, serem distribuidas em
acéquias (canais semi-circulares de pequeno porte ), que as
conduzirao, finalmente, até os pontos de tomadas dos lotes. Para
0 lote de 4 ha foi1 previsto apenas um pogo de captagao, de onde
se fara o bombeamento com vistas a pressurizagao do sistema
parcelar, conforme mostra a prancha C7.4. Para o lote de 8ha
foram previstos dois pontos de captagac e,por conseguinte, dois
nucleos de  bombeamento. Esta opgao deve permitir maior

flexibilidade no manejo da irrigagao do lote.
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~ VALE DO COREA0O -
QUADRC 33
PERIMETRO DE PARAZINHO - 12 ALTERNATIVA
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DENOMINACAQO FaMITL.IAS/ SETOR NQ TOTAL DE FaMILIAS
NH - A Setor I - 31
Setor II - 55 106 Familias
Setor III- 20
NH - B Setor IV - 20
Setor v - 73 120 Familias
Setoxr XVI- 27
NH - C Setor XVIII - 27
Setor XX - 57 136 Familias
Setor XXI - 52
NH - D Setor XIX - 30
Setor XVII- 25 55 Familias
NH - E Setor VI - 28
Setor VII - 21
Setor VIII- 43 124 Familias
Setor IX - 32
NH - F Setor XIV - 15
Setor XV - 33 60 rFamilias
Pivots - 12
NH - G Setor X - 23
Setor XI - 22 108 Familias
Setor XII - 45
Setor XIII- 18

TOTAL DO PERIMETRO

709 Pamilias
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Como consequencia direta desta concepgao, resultou uma

redugao significativa na demanda total de energia, relativamente

a concepgao da alternativa anterior, cuja pressurizagao se da a
partir de uma uUnica estagao, instalada no reservatorio de
compensacgao.

Entretanto, o fato de se ter distribuido dentro do

setor os pontos de pressurizagao dos sistemas parcelares, impoe a

necessidade de ampliagao da rede de transmissao de energia
elétrica no interior do mesmo, conforme mostra a prancha C7.5. Na
referida prancha pode-se ver o tragado das linhas de transmissao
de alta (13,8 KV) e baixa tensaoc (380/220 V), bem como os nucleos
de rebaixamento previstos para o atendimento dos pontos de
bombeamento. Estes nucleos foram projetados a partir do calculo
da demanda total de energia regueridas pelos pontos de alimen-
tagaoc pertencentes aos diversos subtrechos da rede de baixa ten-
sdo. Os calculos foram realizados com base num fator de utili-
zagao e de Poténcia, respectivamente iguais a 0,9 e 0,85. Um pa-
norama quantitativo desta alternativa sera mostrada no Quadro 34.

O Quadro 35, em seguida, mostra um balango final
comparativo das alternativas estudadas no que concerne as
demandas totais de energia e aos resultados dos orgamentos
estimativos para a rede elétrica e para o projeto como um todo
vor hectare. Conclui-se, portante, que em que pese ¢ aumento dos
1nvestimentos da rede elétrica e as relativas dificuldades de
manejo na distribuigdaoc gravitdaria do setor esta se revela, do
ponto de vista dos totais, bem mais vantajosa, sobretudo no que

se refere a demanda energia.
4.4 - PERfMETRO PARAZINHO - ALTERNATIVA 2
4.4.1 - Consideragoes preliminares

0 Perimetro Parazinho - Alternativa 1 3j&a comentado

neste Relatorio, situa-se, na hierarquia das prioridades do vale,
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DO COREAU
QUADRO - 34
PERIMETRO DE PARAZINHO - 12 ALTERNATIVA

VALE

22 ALTERNATIVA -REDE DE DlSTRlBUIQ‘.I—\O SETORIAL POR GRAVIDADE

REDE DE DISTRIBUICAO SETORIAL GRAVITARIA REDE ELETRICA
CANAIS EM LINHA DE SUBESTAGAO
CANAIS TRAPEZOIDAIS ACEQUIAS TRANSMISSAC REBAIXADORA
ESCAVAGAD ATERRO  [REVESTIMENTO DIAMETRO COMPRIMENTO AGEM COMPRIMENTO POTENCIA QUANTIDADE
{m3) (m>) {m3) {mm) (m) VOLT {Km) {KVA)
1.000 4,448 ]
800 5.398 13, 8KV 122,7 75 82
792 2.332 388 600 12.727
500 54,771 220V/380V 94,9 45 16
400 37,102
SISTEMA PARCELAR DE"*‘;‘E“DA I
LOTE N2 DE BOMBAS POR LOTE NUMERO N2 DE BOMBAS DO PERIMETRO ENERGIA &
TiPO 5CV 7,5 CV 10 ¢cY DE LOTE §CV 7,6 CV 10 ¢V POK’;“‘
10.124,67
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PERIMETRO DE PARAZINHO

12 ALTERNATIVA

DISCRIMINACAOD

SISTEMA
PRESSURIZADO

SISTEMA
GRAVITARIO

Demanda de
Energia
(KVA/ha)

2,10

Montante dos
Investimentos
com Rede
Eletrica
(US$/ha)

638,72

742,00

Montante dos
Investimentos
Totais do
Projeto
(US$/ha)

7.842,73

5.726,21
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conforme atestam os resultados aqui apresentados, como terceira
opgdo de aproveitamento hidroagricola.

|

Entretanto, o perimetro todo envolve cerca de 4.500 ha

de &rea 1liquida a ser 1irrigada. Para isto sera necessario
imobilizar uma infra-estrutura de grande porte , cujo custo
inicial correspondente podera criar sérias dificuldades para
implantagao do empreendimento. Por iss¢ , foi concebida, neste
trabalho ,uma outra alternativa para o aproveitamento da mancha.

A diferenga existente entre as duas reside no tamanho do
perimetro, gque, neste caso, for reduzido em cerca de 50%,

compreendendc 4apenas as areas situadas em cotas mais baixas e
perfazendo um total de 2.463 ha.

4.4.2 - Sintese da concepgao

A concepgao do Perimetro Parazinho - Alternativa 2 -

segue as mesmas linhas gerais delineadas para o perimetro total -
Alternativa 1, e agquele mais precisamente constitui-se da parcela

inicial deste. O lay-out do perimetro é apresentade na prancha
C4.1.

Assim, considerando gue havera apenas uma redugao nas
dimensoes das estruturas e equipamentos, sera mostrado, enfim, o
Quadro 36 sobre o perimetro, o© qual fornece um panorama geral do

projeto.

Do mesmo modo, o Quadro 37, que trata da concepgao
alternativa da Rede de Niatribuicdn do Setor para este perimetro,

sera exposto a seguir.
4.4.3 - Nucleos habitacionais
Os nicleos habitacionais constituem-se, basicamente, de

moradia de colonos e habitagoes para pessoal de apoio, além dos

servigos comunitarios e administrativos de apoic a produgao,
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VALt DO COREAU
QUADRO 36 |
ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DO VALE DO CCREAU
PERIMETRO | __PARAZINHO - 28 ALTERNATIVA

: : : CONSUMO | VAZAO | PRESSAO | e pE | POTENCIA | ESTAGAO [NeDEFAIGLLS

SETOR AREA (AREA  [METODO DE} ™ uiar  kmEs pE picolpe SERVICO REBAIXADORA A SEREN

BRUTA {(ha)|LIQUIDA(hG)] IRRIGAGAD | (n3/an0) | (m3/s) | (mc.a) | BOMBAS ITOTALICVI ~ (xya) JASSENTADA:
01 410 248 2.425,347 0,46 30 05 750 750 31
02 371 220 1.378.465 0,51 30 06 900 750 55
03 274 160 : 1.602.180 | 0,34 30 04 500 500 20
04 272 160 o & 1.574.460 | 0,30 30 04 400 300 20
05 488 292 w O 1.829,599 0,67 30 06 1.050 750 73
16 361 216 § 2 2.162.943 | 0,46 30 05 750 750 27
17 338 200 “w 1.955,925 0,37 30 05 625 500 25
18 356 216 3 2.162.943 0,46 30 05 750 750 27
19 404 240 2.403.270 | 0,51 30 "05 875 730 30
20 381 228 1.428.591 0,53 30 05 875 750 57

21 345 208 1.303.276 | 0,48 30 05 750 750 52 ‘
P-I 79 75 PIVOT 573.528 | 0,07 - 01 100 75 -

CENTRAL

TOTAL 4.0% 2.463 - 20.800.527 - - - 8.325 - ~
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QUADRO - 37

PERIMETRO DE PARAZINHO -

Y)Y )Y )y )

28 ALTERNATIVA

29 ALTERNATIVA - REDE DE DISTRIBUIQEO SETORIAL POR GRAVIDADE

REDE DE DISTRIBUIGAO SETORIAL GRAVITARIA

REDE ELETRICA

CANAIS EM LINHA DE SUBESTACAO
CANAIS TRAPEZOIDAIS ACEQUIAS TRANSMISSAOQ REBAIXADORA I
ESCAVAGAO ATERRO  [REVESTIMENTO{  DIAMETRO COMPRIMENTO VOLTAGEM COMPRIMENTO POTENCIA QUANTIDADE 1
(n3) {m>) (m3) (mm) {m) (Km) {KVA}
1.000 2.908
800 3.078 13, 8KV 70 75
632 1.849 308 600 7.257
500 31.230 220vV/380V 54 45 09 '
400 21.155
SISTEMA PARCELAR DEM"NDA
LOTE N¢ DE BOMBAS POR LOTE NUMERO N® DE BOMBAS DO PERIMETRO ENERGIA
TiPO 5CV 75 CV 10 ¢y DE LOTE 5Cv 7,5 CV i0 cv PolT(f,';C'A |
A-1 01 01 - 76 76 76 -
A - 2 01 - 237 237 -
B 02 - 104 208 -
TOTAL p 521 5.161,95

———— e - i e AlAma s
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proprios de um povoado que abrigara as atividades de todo o

perimetro e servira de moradia para os colonos vinculados

diretamente a atividade produtiva dos lotes irrigados.
[

Cada nucleo tera uma area aproximada de 20 ha onde
residirao, em média, 50 a 100 familias, uma vez que referidos
nucleos foram dimensionados considerando-se a sua distancia e

localizagaoc ao lote do colono.

No tocante a assistencia técnica que sera prestada aos
perimetros, no caso de Parazinho (2a. alternativa), constara de

02 agronomos, 01 assistente social e 04 técnicos agricolas.

’

No Quadro 38 encontra-se a distribuigido do nimero de
familias/setor e o total para cada nucleo e o perimetro.

4.5 - PERIMETRO CAMOCIM
4.5.1 - Rede de irrigacao
4.5.1.1 - Captacgao

A captagao para o Perimetro Camocim se fard diretamente
do rio, exatamente no mesmo local de captagcac do perimetro
Parazinho. A estagao de bombeamento contara com tres bombas, do
tipo submersa utilizado para drenagem, perfazendo uma poténcia
total de 150 CV. Essas bombas foram escolhidas em virtude da
pequena altura manométrica de recalque, gque varia entre 4,5 e 7,0
m, de acordo com as oscilagdes do nivel d'agua do rio. A vazao
méxima total a ser captada do rio é 1,2 m®/s, que serd conduzida

por um canal até a um segundo ponto de elevacao.

Na segunda elevagao serdo utilizadas 04 eletrobombas

para um total de 700 CV de poténcia. O desnivel a vencer e de
aproximadamente, 26m, a partir de um pogo de sucgao que foi
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VALE DO COREAQ

QUADRO 38
PERIMETRO DE PARAZINHO -

22 ALTERNATIVA

DENOMINACAO FAMILIAS/ SETOR N® TOTAL DE FAMILIAS
NH - A Setor I - 31
Setor II -~ 55 106 ramilias
Setor IV - 20
NH - B Setor IV - 20
Setor V - 73 120 Familias
Setor XVI - 27
NH - C Setor XVII1I - 27
Setor XX - 57 136 Familias
Setor XXI - 52
NH - D Setor XIX - 30
Setor XVITI - 25 55 Familias

TOTAL DO PERIMETRO

417 Familias
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previsto no final do canal, até a segunda etapa da adugao

. ’ » r [ L4
gravitaria que se fara atraves de um canal na curva de nivel 35.

O anteprojeto da estagdo de bombeamento, que captara do
rio o volume requerido pelo perimetro, consta da prancha C5-2.

4.5.1.2 - Aducgao

A exemplo dos perimetros Granja e Parazinho,

O
Perimetro Camocim também terd uma adugao em duas fases: a
a

gravitaria, atraves de um canal dividido em dois segmentos, e

pressurizada com 1100 m de comprimento.

Todos os principios bdsicos gue fundamentaram a

determinagdo das caracteristicas do sistema adutor dos demais
perimetros comentados, repetem-se aqui.
Resta proceder, apenas, a indicagao dos dados

encontrados e definidos para o perimetro em gquestado:

canal adutor - segmento 1:

T = 0.0002m/m I V = 0,61 m/s TAL 1V:1.5 H
H=1,200m F = 0,60m
Canal adutor - segmento 2:

= 0.0001lm/m V = 0,50 m/s | TAL 1V:1.5 H
H=1,30m F=90,70m

Adutora de elevacgao:

f = 800mm ; L = 1100m
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A vazao de projeto foi, obviamente, a vazao encontrada
pard o mes de pico, para um tempo de funcionamento de 20 horas.

i

Da mesma forma que nos perimetros anteriores, deveremos

ter soleiras para manter sempre cheio o c¢anal, e com 1isso

prevenir as dilatagOes e retragdes ( consequencia das oscilagoes

de temperatura) que danificam as estruturas, c¢riando trincas e

provocando vazamentos.

Uma visdo do tracado do canal adutor € mostrada na
prancha C5.1.

4.5.1.3 - Distribuicao

A distribuigac do Perimetro Camocim foi concebida a

semelhanga do que foi descrito para as distribuigdes dos outros
perimetros anteriores.

A Rede de Distribuigd3c do Perimetro (RDP) foi
calculada para funcionar 20 horas e sera também controlada
através de  equipamentos reguladores de nivel {comportas

automaticas de controle de nivel a jusante).

A Rede de Distribuigdo do Setor (RDS) fara
alimentagao dos lotes através de adutora pressurizada. A poténcia

de pressurizagao para os diversos setores (04) foi calculada com

base no mesmo setor-tipo utilizado em Parazinho, uma vez gue as

vazdes, condigoes topograficas e climaticas de ambos oS
perimetros sao bastante semelhantes.

A prancha C5.4 mostra um esquema hidradlico do

perimetro, indicando vazoes e extensoes dos canais de toda a rede
de irrigagao, proporcionando um melher entendimento do

funcionamento hidraulico do perimetro.
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No Quadro 39 encontra-se uma sintese do Perimetro

Camocim.

4.5.1.4 - Sistemas parcelares

Os sistemas parcelares do Perimetro Camocim sao

equivalentes aos do Perimetro Granija.

4.5.2 - Rede de drenagem

A exemplo de Parazinho e Granja, o Perimetro Camocim,
devido as condigbes topograficas, textura e estrutura dos solos
ali existentes, dispensa as estruturas drenantes para as areas a

serem 1rrigadas.

Conforme mostra a prancha C5.1, para o percursc de

adugao, foram previstas obras de drenagem, com a finalidade de
permitir a transposigao dos corregos e riachos interceptados.

4.5.3 - Rede vidria

O acesso principal ao perimetro & feito pela Rodovia
BR-222 e CE-74, que 1ligam Fortaleza a sede do municipio de
Granja. De Granja ac perimetro foi previsto uma estrada de acesso

que acompanha o canal adutor.

O deslocamento ao longo do perimetro a ser irrigado
serd garantido por estradas principais a serem construidas em
ambos os lados do canal principal, gque serdo interligadas através
de 5 pontilhdes a serem construidos ao longo do perimetro. A
estrada tera uma faixa de dominio de 20m, plataforma de 8 metros,
com valetas laterais e pista de rolamento de 6,0m. A extensao
total sera de 10 Km.
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VALE DO CORE A0

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DO VALE DO C?_RE{\U

PERIMETRO C AMOCIM
KREA AREA  IMET CONSUMO l( VAZAO | PRESSAO [ e z ESTAGAO [N2UZ FANILLE
SETOR |0 i (ne)|Liauioathel| mevencho | (AJUAL  IMESeProipe semvigol (oL b | EERE e saiaoced a sene
I 344 208 ASPRRSAO 2.034.162 0,38 30,00 5 625 500 26
II 316 192 ASPERSAO 1.877.688 0,35 30,00 5 625 500 24 #
II1 390 236 ASPERSEO | 1.478.717 | 0,54 30,00 6 900 750 59
v 372 224 ASPERSEO | 1.403.528 | 0,51 30,00 6 900 750 56

6.794.095
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0 acesso ao local das estagoes de bombeamento, quando
nao'for feito diretamente pela estrada principal, se darid por uma

estrada secundaria de 4,0m de largura derivada dessa principal.
;

Sera garantido o trafego até as parcelas através das
estradas secundarias. Estas estradas possuem uma faixa de dominio

de 10 m com valetas laterais e pista de rolamento de 6,0m. A
extensdo total € de 26 Km.

4.5.4 - Rede de energia elétrica

As linhas de distribuigao, gque operam em 13,8 Kv,
partem de uma subestagao rebaixadora situada em Granja, na
diregdo da cidade de Camocim. Prodximo a localidade do Morre
Vermelho devera ser feito um desvio para o perimetro, perfazendo

uma distancia de aproximadamente 4Km.

A extensao total da rede, operando na faixa de tensao

mencicnada, prevista para alimentar todos os 1locais de
bombeamento e outras demandas é de 22 Km. A prancha C5.3 mostra a
rede elétrica.

4.%.5 ~ Nucleos habitacionais

Os nicleos habitacionais constituem-se, basicamente, de
moradia de colonos e habitagoes para pessocal de apoio, além dos
servigos comunitarios e administrativos de apoic a produgao,
proprios de um povoado que abrigard as atividades de todo o

perimetro e servira de moradia para os coleonos vinculados
diretamente a atividade produtiva dos lotes irrigados.

Cada nucleo tera uma area aproximada de 20 ha onde
residirao, em media, 50 a 100 familias, uma vez que referidos
nucleos foram dimensionados considerando-se a sua distarncia e

localizacdo ao lote do colono.
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No tocante a assistencia técnica que sera prestada aos
perimetros, no caso de Camocim, constara de 01 agrondmo, Ol

assistente social e 02 técnicos agricolas.

No Quadro 40 encontra-se a distribuigdo do numero de

familias/setor e o total para cada niicleo e o perimetro.

4.5.6 - Concepgao alternativa para a rede de distribuigao do
setor.

0O principio basico em que se fundamenta a alternativa
em destagque, ¢é o aproveitamento maximo possivel da gravidade na
condugao das vazdes requeridas as tomadas d’dgua dos lotes.
Obviamente, que isto foi possivel gragas as condicoes
topograficas das dreas do projeto, bem como a forma como foi
tragada a Rede de Distribuigdo do Perimetro {(RDP) gque alimenta
os setores.

Apresentamos, a seguir, o Quadro 41 gue fornece uma
estimativa de gquantificagdao da alternativa desenvolvida. Os
resultados demonstram a nitida vantagem, em termos de custos */ e
demanda energérica, que esta alternativa tem sobre a outra, como

pode ser visto no Quadro 42, a seguir.

*/ Observe-se que o investimentoc com a rede elétrica é bem maior,

mas no global os custos desta alternativa sao menores.
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- VALE DO COREAQ -
QUADRO 40
PERIMETRO DE CAMOCIM

DENOMINACAO FAMILIAS / SETOR N TOTAL DE FAMILIAS
NH - A Setor I - 26 50 Familias
Setor II - 24
NH - B Setor III- 59 115 Familias
Setor IV - 56

TOTAL DO PERIMETRO

165 Familias
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QUADRO 41
PERIMETRO DE CAMOCIM “ -

29 ALTERNATIVA -REDE DE DISTRIBUI(;ZO SETORIAL POR GRAVIDADE

VALE DO COREAU l
|

REDE DE DISTRIBUIGAO SETORIAL GRAVITARIA REDE ELETRICA
CANAIS EM LINHA DE SUBESTAGAO
CANAIS TRAPEZOIDAIS ACEQUIAS TRANSMISSAO REBAIXADORA {
f escavacio ATERRO  |REVESTIMENTO DIAMETRO COMPRIMENTO VOLTAGEM COMPRIMENTO POTENCIA QUANTIDADE
{re3) {m3) (m3) {mm) {m} (Km) [XVA)
)
1.000 924
800 6.178 13,8 KV 30 75 04
1.006 3.169 540 600 3.260 45 09 !
500 5.684 220V/380V 26,9 30
400 15.144
SISTEMA PARCELAR DE’-W‘DA
LOTE Ne DE BOMBAS POR LOTE NUMERO Ne DE BOMBAS DO PERIMETRO E!\.._?GIA
TiPO 5CV 7,5 CV 10 CY DE LOTE 5CV 7,5 CV 10 cv POE}‘;C'A
A-1 01 01 - 50 50 50 -
A-2 01 - 115 115 -
TOTAL 50 165 - 1.614,80
Pl



VALE DO COREAUO
QUADRO 42
PERIMETRO DE CAMOCIM
BALANCO COMPARATIVO DAS ALTERNATIVAS

y )

2 T T I I B
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[ T R
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)

DISCRIMINAGCAO

SISTEMA
PRESSURTZADO

SISTEMA
GRAVITARIO

Demanda de
energia
{KVA/ha)

Montante dos
investimentos
da rede
elétrica
(US$/ha)

641,58

835,00

Montante dos
investimentos
totais do
Projeto
(US$/ha)

9.360,81

7.187,98
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S5 - ORGANIZAGAO E ADMINISTRAGAO DO PROJETO
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5 - ORGANIZACAO E ADMINISTRACAO DO PROJETO

A organizagao e administragao agqui propostas para os
futuros perimetros irrigados do Vale do Coreaq, tem como
principios basicos a necessidade e a conveniéncia de gue seus

beneficiarios venham a exercer, efetivamente, a sua gestao.

Essa conclusao se apoia em experiencias anteriores, em
projetos na propria regiao, em gue tem sido marginalizadas as
comunidades que deles participam, esquecendo-se o principioc de

que somente a ag3o organizada e consciente das proprias
i . - ~ .
comunidades envolvidas e capaz de assegurar o exito dos projetos.

0 gque caracteriza a admainistragao atual dos projetos
consiste em inibir a agdo comunitaria, impondo-se as aspiragdes e
desejos de técnicos e dirigentes envolvidos, na maioria das vezes

dissociadas dos desejos da comunidade.

Emerge, entao,desse modelo, a figura do paternalismo,

que nao resolve os problemas ou, contrariamente, os agrava.

Como defesa dJdo modelo empregado explica-se gue a
organizagao comunitdaria é fraca em decorrencia de condicionantes
historicos, sociais, politicos e geograficos, sendo essas as

razoes de sua marginalizagaoc e de desrespeito aos seus anseilos e
direitos.

E necessario, por outro lado, face a experiéncia pouco
convincente da gestao oficial dos projetos de irrigagao, gue se
induza as comunidades a se organizarem de forma espontanea,
mediante um conjunto de agoes que objetivem a eliminagao das
distorgdes atuais de natureza institucional e economico-social e

gque tornem as comunidades rurais mais fortes e capazes de exercer

a gestao dos projetos, eliminando formas complexas e gue nao
sejam oriundas do desejo e compativel com a cultura da

comunidade envolvida.
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E, ent3o, da responsabilidade das instituigdes e dos

técnicos, estimular a livre e autonoma organizagao comunitaria.

O modelo da gestd3oc até entao empregado nos projetos de
irrigagao tem utilizado o sistema de organizagao em Cooperativas,
as guals sac implantadas com a finalidade de centralizar,
representar e defender os interesses dos associados (colonos),
funcionando como um intermedidrio entre o produtor (colono) e os

mercados de fatores e de produtos.

Para a satisfagdao de seus interesses, os associados

esperam que a cooperativa seja o instrumento através do qual eles
tenham crédito suficiente em tempo habil, insumos, condigdoes para
produzir, assisténcia técnica e comercializagao com garantia de
pPrego. Ocorre que a cocoperativa, para garantir toda essa demanda
dos associados, tem que lidar com o sistema financeiro (bancos),
instituigoes que prestam assisténcia técnica e o mercado
consumidor, ou Sseja, mecanismos muito mais complexos due a
absorvem, embora seja ela a representante de pegquenos

agricultores.

No contexto geral, as cooperativas agricolas tem seu

quadro social integrado por peguenos, medios e grandes
proprietarios de terras, além de produtores sem terra.

Em termos numeéricos, geralmente predominam os pequenos
proprietdrios e produtores sem terra, constituindo o grupo dos
medios e grande proprietarios, a menor parcela. Em vista das
condigoes de que desfrutam estes Ultimes, em termos de prestigio,
poder economico e politico, via de regra, as diregoes das
cooperativas estao sob seu controle. Isto significa dizer que
agqueles que constituem a maioria do gquadro social de uma
cooperativa, dificilmente participam de sua diregao. Com isto, a
prestacao dos diferentes tipos de servigos que as cooperativas se
propoem, embora possam atender a maioria, ficam, geralmente,

concentrados nas maos de seu grupo dirigente.
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A contradigao comega ai, pois se a cooperativa funciona

como representagao e defesa dos interesses dos associados em

geral, seus dirigentes acabam por se colocar a servigo da minoria
com cujos interesses estao 1dentificados. Assim, a participagao

do conjunto dos associados, se limita a utilizacao de alguns
servigos, a aprovagac das contas, eleigdao da diretoria em
assembléia geral, etc. A diretoria sempre se delega a um gerente
contratado para cuidar dos negdcios da cooperativa. A nao
participagaoc do associado se expressa, também, na sua falta de

conhecimento e na sua insatisfag¢ao manifestada a respeito dos

mecanismos utilizados pela cooperativa, como suporte do processo
produtivo naquilo gue lhe concerne.

No contexto dos projetos de irrigagac, as coisas nao se
d3c de forma diferente. Apesar das cooperativas nesses projetos
nao serem dirigidas por médios e grandes proprietarios, pois seus
dirigentes sao os proprios colonos (pelo menos formalmente), a
efetiva gestac dessas associagdes fica sempre nas maos dos

6rg§os que implantam os projetos de colonizagao.

Assim, nesses projetos, as cooperativas apresentam uma

estrutura organizacional e gerencial complexa e, portanto, fora

do alcance dos pequenos agricultores no gque se refere a
possibilidade destes assumirem a sua gestao, devido,

principalmente, ao seu baixo nivel de escolaridade.

E essa desvinculagao do modelo cooperativista ao
interesse dos colonos que dificulta a garantia da viabilidade
economica desses projetos. Ou seja, quando se implanta um modelo
associativo sem uma orientag¢do segura e uma pratica efetiva dJdos
maiores interessados em suas diversas fases, ja se cria condigoes
favoraveis para um resultado aquém das expectativas dos seus

membros.

E, portanto, a pesada estrutura burocratica, gerencial

e administrativa, que dificulta e atrasa o gque, em tese, seria a
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principal preocupagao da cooperativa: constituir-se no
instrumento catalizador e dinamizador do interesse e participagao
dos colonos, na solugdo dos seus problemas comuns relativos as

atividades de produgao, comercializagao e 4o seu bem estar.

Os projetos de irrigagao implantados no Nordeste tem
adotado, como modelo organizacional, a cooperativa. No entanto, €
do nosso conhecimento gue alguns insucessos desses projetos
decorrem, em grande parte, do sistema de organizagido dos colonos.
Nao é possivel precisar a influéncia que o sistema cooperativista
tem tido nesse insucesso, mas algumas observagoes apontam © mesmo

comce uma das importantes causas.

Diante de estudos realizados em algumas cooperativas,
observa-se que a falta de exito do modelo deve-se,
principalmente, ao fato de que essas cooperativas surgem em
fungao de interesses que nao atendem as necessidades da maioria
dos colonos. As consideragOes exXpressas nas pesgulsas realizadas,
revelam a existencia de um cooperativismo desvinculado de seus
principios, onde nao se desenvolve o espirito de solidariedade
numa forma de trabalho associativista, nao se exerce a pratica da
adesdo livre, uma vez que o colono é obrigado a se associar, nem
se desenvolve um trabalho educativo com vistas a criagao de uma

nova mentalidade.

Podemos observar na exemplificagao abaixo, retirada de

avaliagoes feitas em projetos de irrigagao cujos colonos

encontram-se organizados em cooperativas, gue a imagem da
L) [ "e . . 1" - ,

cooperativa ¢ a de "inimiga" dos colonos. O que, em principio,
i

pode ser contraditdério, mas uma analise mais aprofundada poder3d

. . o -~ !
explicitar essa "aparente" contradigao. Senao vejamos:

- 0o colono entrega toda a sua produg¢ao a cooperativa
para ser comercializada. Ocorre gque nem sempJe o}]
pregos pagos pela cooperativa sao compativeis Gom OS

pregos do mercado;

000168



)

Y YY) ) Y )

Y )

Yy Y Yy Yy Yy Yy )b

)

LD TS T T TR T T TR TR B

)

)

)

g1

/-
.y
"

5

166

- o crédito para custeio (compra de insumos, pagamento

de maoc-de-obra), bem como para investimento e
comercializagao, e obtido pela diregdo da cooperativa
junto ao banco e, posteriormente, repassado aos
colonos. Assim, estes ficam sem gualquer ligacao com
a 1instituigcao financeira que concedeu o investimento
e sim, a diregd3o da cooperativa que e, de fato, a

financiadora;

0o montante do investimento feito pela cooperativa,
via Dbanco, nac € recebido integralmente pelos
colonos. A 1liberagao do crédito faz-se através do
pagamento para mao-de-obra e financiamento de insumos
e equipamentos agricolas, reservando-se a
cooperativa, o direito de armazenar e comercializar a
produgao dos colonos sem pagar os juros pela produgio

depositada, nem amortizar a divida or ele contraida;

existe na cooperativa um forte incentivo a
concorrencia por parte dos colonos, ensejando o
desaparecimento do espirito associativo gue deve

prevalecer na organizacgao;

uma vez que é da diregao da cooperativa, via gerente,
que emanam as decisdoes, sem a participagao dos
colonos, ve-se despertar neles um sentimento de medo,
que retarda, cada vez mais, a sua participacao; medo
de reivindicar, de nac comparecer ao armazém no dia
marcado, de discordar do financiamento gque 1lhe &
imposto, de questionar o tipo de comercializagao ao
qual alguns produtos s3o submetidos, pois sabe que

poderé sofrer sancoes do gerente da cooperativa.

Feitas as consideragdes anteriores acerca do modelo

organizacao e gestac dos perimetros irrigados,

§§§§§§
= i

m’
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explorados através de unidades familiares sob a forma de
colonizagao, e, tendo em conta os insucessos encontrados, é
necessario que se definam alguns principios basicos que norteardo

a escolha de um novo modelo, citando-se entre muitos:

- a necessidade de modificar culturalmente pessoas
historicamente iligadas a uma agricultura primitiva,
adaptando-as a uma agricultura irrigada com a

utilizagdo de tecnologia mais avancgada;

- a necessidade de gue a estrutura social existente

seja usada como base das transformagoes pretendidas;

- a necessidade de evitar o paternalismo, com suas

relagoes danosas entre os poderes publico e privado;

- a necessidade de promover a melhoria da gualidade de
vida das pessoas, proporcionando a sua ascensao

econOmica e social.

Fica evidente, pela listagem dos principios basicos de
um novo modelc, gue o mesmo deve emanar das aspiragoes e da
cultura dos futuros beneficiados, sem esquecer, por outro lado, a
necessidade da presenca do setor publico no desempenho de tarefas

que lhe sdo especificas, como veremos a seguir.

Dessa forma, propomos um modelo de gestao gue
L4 * + -
compreenda, no caso especifico dos projetos de colonizagao, dois

niveis distintos:

- a presenga do setor publico, através de uma Geréncia
do Perimetro Irrigado ou de um Distrito de Irrigacgao,
gue se encarregaria da gestao da infra-estrutura de
uso comum de captagao e adugao da agua na rede de

distribuigao principal;
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projeto.

uma entidade comunitaria qgue seria organizada sob a
inspiragao dos futuros irrigantes e que seria
responsavel pela gestao a nivel das parcelas
irrigadas com © gerenciamento das atividades
produtoras ficando sob a responsabilidade dos

beneficiarios.

A Geréncia do Projeto ou Distrito de Irrigagao poderao

ser imputadas as seguintes tarefas:

acompanhar a implanta¢ao das obras de irrigagao;

participar, gquando for o caso, do processo de

desapropriagao de terras;

participar do processo de selegac dos futuroes
colonos, conjuntamente com entidades representativas
dos agricultores locails (Sindicatos, Associagoes);

promover e participar, conjuntamente com a
comunidade, das discussoes para a escolha do modelo

de auto-gestao das unidades agricolas;

controlar o fornecimento de &agua, isto €, a sua
captagdo e distribuigdo na rede principal, sendo o

responsavel pela operacac e manutengac dessa rede;

cobrar as taxas de agua, com poderes para impor

sangoes aos que descumprirem as suas obrigagoes.

No que se refere a entidade comunitaria e wvalido

repetir, dentro do principio de auto-gestaoc a ser perseguido, que

o mesmo deve emergir da vontade e aspiragao dos beneficiarios do

Cabera as instituicdes publicas, estimular, promover e
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orientar as comunidades envolvidas para a escolha do modelo
associativista que melhor se adapte as suas condigoes culturais,
sem impor modelos ou formas, as quais surgirao do consenso dos

futuros colonos.

Sao conhecidas algumas formas de organizagao
participativa de gestdo de projetos agricolas, sende gque a
usualmente empregada nos projetos de i1rrigagao da regiao tem sido
0 sistema de cooperativas, cujos 1nsucessos foram comentados
anteriormente.

Uma outra forma possivel é o condominioc, que €& um
instrumentec juridico de acesso a propriedade, que se caracteriza
pela concessao de uso em comum (co-uso), onde os lucros obtidos

sao socializados.

As normas gque regulam os condominios constam dos
Artigos 623 e seguintes do Codigo Civil Brasileiro, que trata da
organizagac dJde trabalhadores rurais em imdvel de uso comum, da
seguinte forma:

1 - os agricultores teriam a propriedade da terra;

2 - todos os encargos a gue estivesse sujeita a terra

seriam divididos entre os colonos;

3 - cabera a cada condomino, uma vez que foi resultado
de seus esforgos e trabalho, os frutos gue colher

na sua parte explorada;

4 - cabera aos condominos decidir, gquando nao for
1}
possivel o uso e gozo da terra em comum, se esta

deve ser administrada, vendida ou alugada;

5 - nenhum condomino podera, sem consentimento dos

outros, dar posse, uso ocu gozo da propriedade a
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estranhos, conservando, também, posse de parte de

sua cota.
Indicados, sucintamente os dispositivos 1legais que
tratam do Condominio, refere-se a seguir, como esses

dispositivos se adaptariam a um perimetro irrigado onde o acesso

a terra se desse a partir do uso em comum.

Alguns principios basicos indispensaveis a existéncia

do Condominio e a sua viabilidade dizem respeito a:
a) deve traduzir as reais necessidades dos colonos;

b) deve possibilitar uma progressiva racionalizagao do

processo e uma redugaoc dos custos gerais;

c) deve possibilitar uma gestao realmente
representativa, com ampla participagao da
comunidade.

Com relagao a forma de exploragao das areas irrigdveis
ela pode ser de dois modos:

- atraves de exploragdes agricolas individualizadas por

familia, com emprego da forga de trabalho familiar;

- através de exploragoes agricolas comunitdrias com
utilizagdo de toda a forga de trabalho disponivel e

apropriagao da renda estabelecida pelo grupo.

No que se refere a aquisicao de insumos, a armazenagem,
a comercializagdo e o beneficiamento, se for o caso, deverao se
realizar sob a forma comunitaria, coordenada e administrada pelo
condominio.

Finalmente, €& valido destacar, que a intengac deste
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capitulo, face ao nivel do estudo ora elaborado, é de levantar o
problema de gestiac de futuros perimetros, face a duas
constatagdes: o insucesso de modelos de gest3ao ja experimentados
e a necegsidade de maior envelvimento da comunidade gue se
engajara nos projetos, na otica de uma politica de auto-gestao a
ser alcangada. Estudos mais detalhados deverao ser realizados
sobre os futuros modelos, definindo a sua base legal e os seus

aspectos economicos e sociais.
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6 - DESENVOLVIMENTO AGROPECUARIO

Apresentamos, a seguir, um resumo geral do Planejamento

Agricola no ambito do Estudo de Viabilidade do Vale do Coreau,
apresentado de forma detalhada no Volume concernente ao

Plane jamento Agricola.

6.1 - 0S PERfMETROS DE IRRIGACAO SELECIONADOS E OS TIPOS DE
UNIDADES DE EXPLORAGCAO.

A politica de aproveitamento hidroagricola do Vale do
Goreau ¢é composta por duas linhas gerais de agdo, ou seja, as
grandes manchas de solos irrigdveis como areas de absorgao de
populacdc (irrigacao publica) e as areas irrigaveis ribeirinhas

aos cursos d'agua perenizados com vistas a irrigagao privada.

Como vimos, um dos objetivos basicos da politica de
aproveitamento do Vale do Coreau nas grandes manchas de solos
irrigaveis é a fixacao do homem a terra, visando, inclusive, uma
diminuicdoc do fendmeno do exodo rural. Assim, essas areas seriam
destinadas, principalmente, a implantagao de unidades

agricolas para exploragdo familiar, funcionando, desse modo, como
areas de colonizagao.

Todavia, uma outra alternativa para o aproveitamento
agricola dessas areas, entre as varias possibilidades
estabelecidas pelo DNOCS, seria, também, a implantagao de

unidades de exploragao do tipo pequena e média empresa.

Estas manchas de solos, identificadas pelos estudos
pedoldgicos, seriam irrigadas a partir de um amplo programa de
construgaoc de barragens de grande e médio porte, situadas
estrategicamente por toda a bacia do Rio Coreau. Face a essas
questoes e, sobretudo, as proposigoes a respeito da captagac e
adugao do suprimento hidrico necessario a cada mancha,

prioritizou-se o programa de irrigagado publica do Vale do Coreau
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em guatro perimetros assim denominados:

Area bruta irrigavel (ha)

- Perimetro de Frecheirinha 4.132,0
- Perimetro de Camocim 1.422,0
- Perimetro de Granja 5.346,2
- Perimetro de Parazinho 7.351,0

Desse modo, os tipos de unidades de exploragao foram

distribuidos nos perimetros selecionados em dois grupos
distintos, isto é:

- Unidades de Exploracgao do tipo familiar;

-~ Unidades de Exploragac para profissionais da

agronomia.
6.2 - PLANEJAMENTO DAS UNIDADES DE EXPLORAGAC DO TIPO FAMILIAR

Tendo per base os critérios de planejamento,
especialmente os selecionados com as caracteristicas quimicas e
fisicas dos solos, foram definidos 4 (quatro) modelos-tipo Ade
exploragao para as unidades familiares, elaborados para 2 (dois)

métodos distintos de irrigagd@o, ou seja, aspersdoc e gravidade.

6.2.1 - Unidade agricola "Al" (Perimetros de Camocim, Granja e
Parazinho)

Exploragao agricola: 1laranja, feiijdo, algodao, milho e
]

tomate.

- - Superficie explorada: !
. Irrigada: 8,0ha
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- Sistema cultural:

A exploragao agricola € representada pelas culturas
irrigadas de laranja, feijao, algodao, milho e tomate, gue serao

cultivadas em rotagao; a laranja, o algodao e o tomate como
culturas geradoras de renda para as familias engajadas no

Programa e o milho e o feijao formando a base da alimentacgao.

A distribuigao das culturas na exploragido € a seguinte:
~ laranja: 4,0 ha cultivados perenemente;

- feijao: 2,0 ha cultivados no inverno e 1,0 ha no
verao;

~ algodao: 1,0 ha cultivado no inverno e 2,0 ha no

verao;
- milho: 1,0 ha cultivado no verao;
- tomate: 1,0 ha cultivado no inverno;

6.2.2 - Unidade Agricola "A, " (Perimetros de Frecheirinha,
Camocim, Granja e Parazinho)

- Exploragao agricola: algoddao, milho, feijdo, tomate,

meldo e melancia.

- Superficie explorada:

. Irrigada - 4,0 ha

Sistema cultural

A exploragao agricola é representada pelas culturas de

algoddo, milho, feijdo, tomate, meldao e melancia gue serao

000178
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6.2.3 - Unidade Agricola “A3 " (Perimetro de Granja)

- Exploragdo agricola: arroz
- Superficie explorada:
. Irrigada 5,0 ha

Sistema cultural

O arroz serd plantado sem rotagao, sucedendo-se a si

mesmo em duas culturas anuails.

Utilizar-se-a a técnica do plantio direto para as duas

culturas.
]

6.2.4 - Unidade Agricola "B " (Perimetros de Frecheirinha,

Granja e Parazinho)

- Exploracgac agriccla: Algodao, milho, feijao, meldo e

tomate.

- Exploragao pecuaria: pecuaria leiteira, utilizando-se
como alimentagao basica capim

elefante, suplementada com
concentrados.

- Superficie explorada:

. Irrigada: 8,0 ha
-~ Sistema cultural
a) Agricultura
A parte agricola desta exploragdo é representada

pelas culturas irrigadas de algodao, milho, feijdo e tomate; o

tomate, o melaoc e o algodao como culturas geradoras de renda e o
milho e o feijao formando a base da alimentagao.
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A distribuig3c das culturas na exploragac € a

seguinte:

- tomate: 1,0 ha cultivado no verao;

- melao: 2,0 ha cultivados no inverno;

- milho: 1,0 ha cultivado no verao;

- algodao: 1,0 ha cultivado no inverno;

- feijao: 3,0 ha cultivados no verao e 2,Cha

no inverno;

- capim elefante: ocupara uma parcela de 3,0 ha.

6.3 -~ PLANEJAMENTO AGRICOLA DAS UNIDADES DE EXPLORACﬁO PARA
PROFISSIONAIS DA AGRONOMIA
Com basge nos critérios de planejamento e na

racionalidade operacional dos pivos, foram definidos 2 (dois)
modelos- tipo de exploragao, elaborados para profissionais da

agronomia, ou seja, no caso 0Ss agronomos e técnicos agricolas.

Apresenta-se, a seguir, as caracteristicas dos modelos propostos.

6.3.1 - OUnidade Agricola "Cqy " (agronomo) (Perimetros de Granja e

Parazinho)

- Exploragdc agricola: feijao, algodao, amendoim, milho
e tomate.

- Superficie explorada:

. Irrigada: 25,0 ha

- Sistema cyltural

A exploragao agricola é representada pelas culturas
irrigadas de feijdo, algodao, amendoim, milho e tomate que serao

cultivadas em rotagao.
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seguinte:

6.3.2

A distribuigao

- feijao:

- aldogao:
- amendoim:
- milho:

- tomate:

das

20,0
5,0
12,0
3,0
10,0

- Unidade Agricola "C, " -

Granja e Parazinho)

culturas

ha
ha
ha
ha
ha

na

cultivados
cultivados
cultivados
cultivados
cultivados

no

no

no

no
ne

Técnico Agricola

-

exploragaec €& a

inverno;
inverno;
verao;
verao;

verao.

(Perimetros de

- Exploragac agricola: feijao, algoddc, amendoim, milho

- Superficie exploracao:

. Irrigada:

e tomate.

12,5 ha

- Sistema cultural

A exploragao agricola € representada pelas

irrigadas de feijao,

cultivadas em rotagao.

seguinte:

A distribuigao

- feijdo:

- algod3o:
- amendoim:
- milho:

- tomate:

culturas

algodao, amendoim, milho e tomate gue serao

das

10,0
2,5
6,0
1,5
5,0

culturas

ha
ha
ha
ha
ha

na

cultivados
cultivados
cultivados
cultivados

cultivados

exploragao €& a

no

no

no

no

no

invernoa
inverno;'
verao; ,
verao;

verao.
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6.4 - ANALISE FINANCEIRA DOS MODELOS DE EXPLORAGAO

No que se refere a analise financeira, os indicadores
de avaliagao demonstram para todos os modelos preconizados uma
relacao beneficio/custo maior gque um a diferentes taxas de
desconto e uma taxa interna de retorno acima de 12%, comprovando
que eles (os lotes) sac financeiramente viaveis. Constatou-se,
ainda, gque os 1lotes cuja agua € distribuida gravitariamente,
somente sendo pressurizada na entrada de cada 1lote, apresentam
uma melhor rentabilidade dJdo gque aqueles (lotes) com agua
distribuida de forma totalmente pressurizada. Ademais, verificou-
se gue no perimetro de Frecheirinha os lotes sao wais rentaveis
em relagao aos demais perimetros, demonstrando a sua prioridade
perante o© vale no que diz respeito ao programa de arrigagao
previsto para a regido (Para maiores detalhes, ver o Relatorio de

Plane jamento Agricola).
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7 - AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DO PROJETO
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7 - AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DO PROJETO

Apresentamos, a seguir, um resumo geral da Avaliagao
Bconomico-Financeira no ambito dos Estudos de Viabilidade do Vale

‘do Coreau, apresentado de forma detalhada no Volume concernente a

Avaliagac Economico-Financeira do Projeto.
7.1 - SITUAGAO SEM PROJETO

Os wvalores para a situagéo sem projeto foram estimados

através de inferéncia estatistica considerando os resultados de
uma pesguisa de campo j& realizada na area do estudo de

viabilidade.

O Quadro 43 apresenta o Valor Bruto da Produgao e os
custos por hectare para a regiao pesqguisada e os valores

extrapolados para a area irrigavel bruta de cada perimetro.
7.2 - SITUAGAO COM PROJETO
7.2.1 - Numero de produtores

O numero de produtores a serem atendidos pelo projeto,
conforme os tipos de lotes (modelos de exploragac) propostos e o

respectivo perimetro, sao indicados no Quadro 44.
7.2.2 ~ Cronograma de execucao

0 Cronograma de execugao de cada perimetro,
correspondente aos estudos, projetos e negociagac, implantagao do
projetoc e selecac e assentamento dos irrigantes é demonstrado no
Quadro 45.

7.2.3 - Cronograma de assentamento dos irrigantes

O Fluxo de entrada dos irrigantes para os anos de
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VALE DO COREAU

QUADRD ~ 43
VALOR BRUTO DA PRODUCAO E CUSTOS ANUAIS DO PROJETO-SITUACAO "SEM PROJETO"
NOMERO DE
VALOR BRUTO DA PRODUCXO HECTARES POR HECTARE (Cz$ 1,00) TOTAL (Cz$ 1,00)

Perimetro de Frecheirinha
Valor Bruto da Producdo 4.132,0 2.611,04 10.788.817
Custos 4.132,0 2.363,56 9.766.230
Perimetro de Camocim
Valor Bruto da Producdo 1.422,0 870,08 1.237.254
Custos 1.422,0 428,31 609.043
Perimetro de Granja
Valor Bruto da Producgao 5.346,2 560,30 2.995.476
Custos 5.346,2 519,72 2.778.527
Perimetro de Parazinho*
Valor Bruto da Producéo 7.351,0 870,08 6.395.958
Custos 7.351,0 428,31 3.148.507

* Parazinho 12 ETAPA (AREA BRUTA: 4.037,7)
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VALE DO COREAC
QUADRO - 44
NOMERO DE LOTES E AREA IRRIGAVEL LIQUIDA POR PERIMETRO

)

Y ) )

-

)

YYD I YYD Y )Y Y )y 0y

UNIDADE DE EXPLORACXO DO T1IPO FAMILIAR
A A A B
2
PERIMETRO ! 3
NO DE LOTES|! EAREA |N2 DE LOTES| AREA [N2 DE LOTES| AREA |[NQ DE LOTES| AREA
{ha) (ha) (ha) (ha)
Frecheirinha - - 490 1.960 - - 64 512
Camocim 50 400 115 460 - - - -
Granja 136 1.088 233 932 17 85 118 944
Parazinho 186 1.488 347 1.388 - - 164 1.312
TOTAL 372 2.976 1.185 4,740 17 85 346 2.768
UNIDADES DE EXPLORACARC PARA
PROFISSIONAIS DA AGRONOMIA AREA
C Cy TOTAL
PERIMETRO (ha)
N? DE LOTES] AREA |N? DE LOTES]| AREA
(ha) (ha)

Frecheirinha - - - - 2.472

Camocim - - - - 860

Granja 3 75 12 150 3.274

Parazinho 6 150 12 150 4.488

TOTAL 9 225 24 300 11.094

€81
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VALE DO COREA(
QUADRO 45
CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO PROJETO, SEGUNDO 0S
PERIMETROS SELECIONADOS

ANOS DO PROJETO
DISCRIMINACAO

0 1 2 3 4 5

1. Estudos, Projetos e
Negociagao

R A N I I

e e e e e — —— — ———— o —————

2. Implantacao do Projeto

. e e . .y s e i — — i ——

3. Selecao e assentamento
de irrigantes

PerImetro de Frecheirinha

+++ Perimetro de Camocim

== Perimetro de Granja

——— Perimetro de Parazinho

18 alternativa somente no 39 ano de cada fase

28 alternativa nos dols primeiros anos de cada
fase.

Legenda:
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implantagac do projeto conforme os tipos de lotes (modelos de

exploragao) e o respectivo perimetro é indicado no Quadro 46.

7.2.4 - Area cultivada

O Quadro 47 apresenta a area efetivamente cultivada em

cada perimetro por cultura.
7.2.5 - Resultados da avaliagao financeira

O OQuadro 48 apresenta os indicadores da avaliagao
financeira de <cada perimetro. Percebe-se que, quando a
distribuigao d'agua é feita de forma gravitaria, estes
indicadores apresentam-se mais rentaveis. Constata-se, ainda, que
entre os perimetros analisados, o de Frecheirinha é o que
demonstra melhor rentabilidade, seguido, de forma decrescente,

pelos perimetros de Parazinho (la. alternativa), Parazinho (2a.
alternativa), Granja e de Camocim.

O Quadro 48 ainda apresenta os custos por hectare de
cada perimetro, conforme a forma de distribuigdo d4'dgua.

Ressalte-se, por outre ladeo, gque a rentabilidade
financeira dos perimetros poderd ser melhor, levando-se em conta
que alguns dos custos, tais como, a tarifa d'dgua e a assisténcia

técnica, serdo, certamente, subsidiados pelo Governo.
7.2.6 - Resultados da avaliagao economica

No gque se refere a analise economica, o Quadro 49

apresenta os indicadores de avaliagdoc para cada perimetro. Da
mesma forma que ficou constatado na analise financeira, percebe-

se que a distribuicdo d'agua feita de forma gravitaria apresenta
uma melhor rentabilidade quando comparada com a distribuigao
pressurizada. Ademais, o perimetro de Frecheirinha confirma a sua

importancia perante os demais perimetros, com taxa interna de
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VALE DO COREAD
QUADRD -~ 46
CRONDCRAMA DE ASSENTANANYO DOS IRKICANYES FOR PERIMETRO
E TIPO DE LOIE
ANOS DO PRCJETO
PERIMETROS
2 AREA 3 AREA A AREA 5 AREA
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
Al Az A3B Cl C2 (ha) Al A2 A3B Cl C2 (ha) A_l A2 ASB C1 (32 (ha}) Al 52 AsB [+ 02 (ha)
Frechelrinha - 245 - 32 - -+ 1.236,0 - 245 - 32 - - 1,236,0- - - - = -~ - = = = - = = -
Camocim 50 115 -~ - - - B860,0 - - - - - = - - - e - - R
Granja 48 83 6 42 - 6 1,163,045 786 39 - 6 1.089,043 725 373 - 1.022,0 - - - ~- = -~ -
Parazinhe 13 alternatfva 54 98 - 46 6 -~ 1.267,0 22 140 - 58 - -~ 1.196,0 71 34 - 24 - 6 1.050,0 39 75 - 36 - 6 975,0
Parazinho 23 alternativa 54 98 - 46 6 - 1.267,0 22 140 - 58 - - 1.19%,0 - - - - - = - ~ = = = - = -
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VALE DO COREAU
QUADRO - 47
AREA EFETIVAMENTE CULTIVADA, SEGUNDO AS CULTURAS
- ANO DE ESTABILIZACKO -

CULTURAS CAMOCIM FRECHEIRINHA GRANJA PARAZINHO PARAZINHO
138 alternativa 22 alternativa

Laranja 200 -~ 544 744 304
Feiljao 553 2.035 1.984 2.647 1.638
Algodao 380 1.044 1.035 1.476 821
Tomate 165 554 575 817 447
Milho 108 309 407 560 308
Arroz - - 170 - -
Melio 58 373 349 502 327
Melancia 58 245 117 174 119
Amendoim - - 108 144 36
Capim elefante - 192 348 492 312

@

s
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VALE DO COREAU
QUADRO - 48
CUSTOS POR HECTARE E INDICADORES FINANCEIROS DO PROJETO

PERIMETRO

DISTRIBUICAO PRESSURIZADA

VALOR TAXA INTERNA
CUSTO RELACAO PRESENTE DE RETORNO
{(US$/ha) B/C LIQUIDO {%)

(Cz$ 1000)
Camocim 9.360,81 0,93 ~101.766 10,08
Frecheirinha 6.562,96 1,20 623.896 18,21
Granja 8.499,92 0,98 -100.117 11,40
Parazinho
l2 alternativa 8.001,72 1,02 72.771 12,57
28 alternativa 7.842,70 1,01 69.907 12,36

DISTRIBUICAC GRAVITARIA
PERIMETRO VALOR TAXA INTERNA
CUSTO RELACAO PRESENTE DE RETORNO
{US%$/ha) B/C LIQUIDO (%)

(Cz$ 1000)
Camocim 7.187,98 1,08 96.789 14,25
Frecheirinha 5.515,47 1,28 B54.335 21,95
Granja 6.337,29 1,13 531.161 15,48
Parazinho
l2 alternativa 5.726,21 1,21 629.764 18,43
228 alternativa 5.711,63 1,18 890.399 17,97

NOTA:

RELACAO BENEFICIO/CUSTO E VALOR PRESENTE LIQUIDO ESTIMADO COM

BASE NUMA TAXA DE DESCONTO DE 12% a.a.
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VALE DO COREAQU
QUADRO - 49

CUSTOS POR HECTARE E INDICADORES ECONOMICOS DO PROJETO

DISTRIBUICAQ PRESSURIZADA

PERIMETROS VALOR TAXA INTERKA

CUSTO RELACAO PRESENTE DE RETORNQ

(US$/ha) B/C LIQUIDO (%)
{Cz$ 1000)
Camocim 9,.360,81 0,97 - 33.766 11,36
Frecheirinha 6.562,96 1,31 850.990 20,40
Granja 8.499,92 1,04 141.743 12,85
Parazinho
12 alternativa 8.001,72 1,08 242 .647 13,92
22 alternativa 7.842,70 1,08 414.254 14,14
DISTRIBUICAO GRAVITARIA

PERIMETROS VALOR TAXA INTERNA

CUSTO RELACEO PRESENTE DE RETORNO

(US$/ha) B/C LIQUIDO (%)}
(Cz$% 1000}

Camocim 7.187,98 1,16 164.794 15,84
Frecheirinha 5.515,47 1,43 1.073.360 24,43
Granja 6.337,29 1,23 774.779 i7,88
Parazinho
12 alternativa 5.726,21 1,31 799.640 20,31
28 alternativa 5.711,63 1,30 1.232.860 20,28

BASE NUMA TAXA DE DESCONTO DE 12% a.a.

NOTA: RELACAO BENEFICIO/CUSTO E VALOR PRESENTE LIQUIDO ESTIMADO COM
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retorno comparativamente superior aos outros perimetros.

Finalmente, & importante observar aque a Avaliagao

Economica nao incluiu certos beneficios comuns a maioria dos
projetos, especialmente os de 1rrigagao. Esses beneficios,
geralmente denominados beneficios indiretos ou secundarios, sao
de grande importancia para as avaliagbes econdmicas e, por isto,
devem ser cuidadosamente identificados e gquantificados. Essa

gquantificagao, contudo, é, nao rara, extremamente dificil.

Convem observar, ainda, gue além dos beneficios

indiretos, uma analise economica mais criteriosa nao pode ignorar
cutros tipos de beneficios, denominados beneficios publicos e
intangiveis, devido as dificuldades de quantifica-los. A
justificativa ¢é que eles sdo significativos e podem ter uma

contribuigao importante para a socliedade.

Levando em conta esses aspectos, a decisdo a respeito
da viabilidade -economica de um projeto de irrigagdo naoc se
restringe apenas a analise de seus custos e beneficios diretos.
Os  beneficios indiretos e intangiveis devem ser  também
considerados. Apesar de sua quase impossivel quantificagdo, eles
devem ser i1dentificados e, na medida do possivel, quantificados,

como veremos a seguir.

7.3 - IMPACTOS SOCIO-ECONOMICOS

No &ambito do projeto devem ser destacados alguns
beneficios que ndoc poderam ser incluidos no fluxo de receitas do
projeto, mas gque apresentam especial relevancia, sobretudo do

ponto de vista social.

Inicialmente, cumpre ressaltar a produgdo de alimentos
basicos da populacaoc, tais como, arroz, feijdo, milho, carne e
leite, que estao incluidos no planejamento agricola proposto.

Ademais, com o plantio destas culturas, espera-se, através do
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efeito demonstrativo induzido pelo projeto, uma melhoria do nivel

tecnoldgico da agricultura praticada na regiao.

Por outro lado, serd também incrementada a criacgao de
novos empregos, o que significamente mudara o panorama social do
Vale, principalmente com a diminuig¢doc do fendomeno do éxodo rural.

Convem observar, ainda, um preponderante aumento na arrecadacao
tributaria para os municipios da regiao, proveniente da

comercializagido da produgac agropecuaria.

Ainda com relagao aos beneficios secundarios e
intangiveis (externalidades positivas) algumas consideragoes
adicionais podem ser feitas, talis como: a capacidade de gerar
transformagao no meio rural através da redugdo de risco na
atividade agropecuaria, com o aumento da oferta d'dgua para
consumc humano e animal nos meses de deficit hidrico elevado;
evolugdo do nivel de emprego durante e apos a fase de execugao do
projeto, contribuindo para a diminuigao de movimentos migratdrios
internos; melhoria da gualidade de vida no meio rural, mediante o©
acesso a eletrificagao e criagao de novos servigos socials, além

das rendas adicionais que serdaoc geradas na regiao, derivadas das
etapas posteriores ao projeto, come, por exemplo, a criagido de

oportunidades para noveos investimentos na Regiao.
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= PRINCIPAIS CONCLUSOES ACERCA DAS
POTENCIALIDADES DO VALE E RECOMENDACOES
SOBRE AS POSSIBILIDADES DO SEU FUTURO
APROVEITAMENTO
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8 - PRINCIPAIS CONCLUSOES ACERCA DAS POTENCIALIDADES DO VALE E
RECOMENDACOES SOBRE AS POSSIBILIDADES DO SEU FUTURO

APRCVEITAMENTO

Inicialmente destacaremos, de modo sucinto, a luz dos

estudos realizados 1/, as principais conclusoes acerca das

potencialidades do Vale, para, posteriormente, listarmos algumas

recomendagoes sobre o] aproveitamento futuro dessas
potencialidades.
1 - Do ponto de vista pluviométrico, o Vale apresenta

uma pluviometria média razoavel (cerca de 1.000mm), o que poderia

]

propiciar, nao fora a sua irregular distribuigao, uma adequada
exploragac agricola dos seus solos, o© que ndo se verifica face a
ocorrencia de anos relativamente secos gque desorganizam a débil

economia do Vale.

2 - Os recursos de aguas de superficie, embora
abundantes, nac sao retidos no interior da bacia, a qual nao foi,
até entao, objeto de um programa de construgao de barragens,
registrando-se, em todo o vale, apenas a existéncia da barragem
publica de Varzea da Volta com capacidade para 12 milhdes de m?,
0 que contrasta com o defluvio total do Vale (cerca de 700
milhoes de m?), que permitiria armazenar, na sua dimensao

espacial, até mais de 1 bilh3o de m?.

3 - 0s recursos em agua subterranea sdao  pouco
expressivos, nac permitindo o seu uso, em escala maior, com

irrigagdao, pois, além de reduzidos, ocorrem somente na regido de

Frecheirinha.
4 - As potencialidades dos solos do Vale sao
gqualitativamente e, particularmente, quantitativamente, pouco

1/ Para maiores detalhes consultar os Estudos Bdsicos realizados

no ambito deste Estudo de Viabilidade.
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significativas, tendo o estudo, realizado na escala de
reconhecimento semi-detalhade, i1dentificado, em todo o Vale, um
total de aproximadamente 28.157,6 ha de solos airrigaveis, os
dquais, a serem posteriormente estudados a um nivel mais
detalhado, poderao atingir, naoc mais do que 15.000 ha de solos
irrigados (solos de aluviaoc + solos de "chapada").

5 - Do ponto de vista sdécio-economico o Vale se
apresenta de forma heterogénea com os indicadores econsomicocs e
sociais assumindo valores bem distintos dependendo das diversas
Regioes Homogeneas (RH)Y em que foi dividido o Vale. B RH da
Ibiapaba, por exemplo, tem a sua homogeneidade e difere bastante
da RH de Coreau (area mais seca) e da RH de Camocim (area
litoranea). No gque se refere a dastribuigiao da populagao
residente na area, a densidade demografica assume valores desde
2,9 hab/km? na RH de Camocim até 33,3 hab/km? na RH da Ibiapaba,
passando por valores médios (12,0 hab/km2?) na RH de
Frecheirinha. Em termos de renda "per capita" mensal ocorrem,
também, valores bastante discrepantes, além de muito baixos,
entre as varias Regioes Homogéneas, atingindo US$ 11,57/pessoa na
RH da Ibiapaba contra apenas US$ 2,11/pessca na RH Paula Pessoa,
com valores 1intermediarios de US$ 5,74/pessoca na RH de Coreau.

6 - No qgue diz respeito aos aspectos ligados ao
mercado, o estudo mostrou, para a totalidade dos produtos
enfocados, um acentuado deéficit no balango oferta/demanda

(horizonte de projegao do ano 2000), mesmo sem considerar, para
alguns produtos estudados, a demanda (tomate e frutas, por

exemplo) de um parque industrial gque, embora de pequeno porte, ja
se acha instalado nos municipios do Planalto da Ibiapaba e que se

ressente (industrias de sucos e doces) da oferta de matéria prima

que, em alguns casos, € obtida em outros estados da Regido.
Apresentadas as principais conclusoes acerca das

potencialidades do Vale, e que foram destacadas no ambito dos

Estudos Basicos gerados durante o presente Estudo de Viabilidade,
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procuraremos, a Segulr, enumerar e discutir as principais
recomenda¢goes due emanam do conjunto de estudos realizados e gue

objetivam um racional aproveitamento das potencialidades do Vale.

1 - As aguas de superficie do Vale ndao sac atualmente
armazenadas dentro da bacia, tornande guase nula a
disponibilidade atual de agua para a irrigagac. Ao par desta
constatagao, o© estudo sugere, a partir da indicagaoc de pontos
barraveis em todo o Vale, uma acumulacdc de agua da ordem de 243
milhdes de m?®, que visam a perenizac¢do dos principais cursos
d'égua, com destaque para o Rio Coreau, e gque permitiria o

suprimento de agua para as futuras areas irrigadas.
L]

2 - Os solos potencialmente irrigdveis, da ordem de
15.700 ha, se distribuem entre terras altas, soclos de "chapadas",
e terras baixas, solos aluvials gque margeiam os principails cursos
de 4dgua. O estudo sugere o aproveitamento dos aluvides por parte
da 1inicaiativa privada, que teria a garantia 4o suprimento de
dgua, através da perenizagdo dos rios, enguanto as terras de
"chapada" seriam exploradas, tanto através de unidades familiares
gue absorveriam ¢ excedente populacional de algumas areas, quanto

exploradas através de pequenas e medias empresas.
3 - A concepcac geral do projeto de irrigacgdo das

grandes manchas irrigaveis foi estudada e €& apresentada com duas
distintas opgoes:

- a distribuigcao de agua & feita sob pressaoc e

Ds

entregue pressurizada na entrada de cada lote
irrigado;
- a agua é distribuida gravitariamente, somente sendo

pressurizada na entrada de cada lote.

A primeira opgac apresenta maiores custos em termos de

investimentos de uso comum, porém os 1nvestimentos parcelares sao
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de menor monta, sendo indicada para pequenas exploragoes

famjliares cujos futuros usuarios tem menor poder econdmico e

mais fraca capacidade de endividamento. A segunda opgao, face a
necessidade de custos parcelares mais elevados, deve ser
orientada para a exploragao atraveés de pequenas e médias
empresas.

Do ponto de vista dos investimentos globais, a opgao

gue preconiza a condugao gravitaria da dgua até o lote, revelou-
Se menos onerosa, e, sobretudo, apresentou menor demanda de
energia.

As duas opgoes foram estudadas a nivel de viabilidade,
oferecendo o estudo parametros financeiros e econdmicos gque
permitirao, por ocasiao da elaboragac dos projetos executivos, e,
levandc em conta condicionantes de ordem social, uma tomada de
decisao entre uma das opgoes, ou ainda, se for o caso, uma
decisao mista, isto €, parte de determinado projeto distribuindo
a égua j4 pressurizada e outra parte, a ser explorada por maiores
proprietarios, com distribuigdo da agua gravitariamente, ficando
sob a responsabilidade do usuario a sua pressurizagido, quando o
método de 1irrigacdo a ser utilizado assim o exigir.

4 - Do ponto de vista de indicacgao de culturas, dentro
do planc de exploragao agricola sugerido, o estudo preocupa-se
com a produgdo de alimentos basicos para a populagao, sem
esquecer a indicagao de culturas mals hobres e que apresentam
maior rentabilidade, principalmente considerando as industrias de
sucos e doces de frutas J& instaladas na Ibiapaba, gque teriam
garantido o seu suprimento de matéria prima, que € atualmente
deficitario e atendido por outras regides situadas a grandes
distancias do local de instalagdo das indldstrias. \

Finalmente, diante das conclusoes e recomendagoes
obtidas em todo o desenrolar do presente estudo, sugeripos, a

seguir, um cronograma de distribuigao de todos o0s eventos capazes
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de permitir o pleno aproveitamento das potencialidades do Vale.
Tomando como marco inicial (ano zero) o ano de 1988, apresentamos,
no grafico a seguir, as fases de desenvolvimento do projeto do

Vale do Coreau, com uma duragao total de implantagcao de seis

anos.




= CRONOGRAMA DE

IMPLANTACAO -

FASES DO PROJETO 0 1 2 3 4 5

BARRAGENS
- Frecheirinha
~ Paula Pessoa
- Angicos
- Diamante */
- Campanario
- Lambedouro
- Jordao
- Sairi
- Cachoeira
PROJETOS DE IRRIGACAO
- Frecheirinha:; 2.472 ha 1,236 1236
- Granja: 3.274 ha lol63 L 1,080 | 1,022 |
- Camocim: 860 ha } 860 |
- Parazinho: 4,488 ha l.267 1 1,196 1,050 922,
- Aluvides 1.000 ha e 00 5040
TOTAIS (ha liquidos irri-

gaveis) - 1.236 1.236 3.790 2.785 2.072 975
TOTAIS ACUMULADCS f{ha) 1.236 2.472 6.262 9,047 11.119 12.094

*/ Barragem ja em construcgao
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